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WYKAZ SKROTOW
BDOT10k Baza Danych Obiektéw Topograficznych w skali 1:10 000
CZswW Centralny Zarzad Stuzby Wieziennej
CODGIK Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
GDOS Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska
GlOS Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska
GIS Systemy Informacji Geograficznej
GUGIK Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii
GUS Gtéwny Urzad Statystyczny
IMGW-PIB Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panistwowy Instytut Badawczy
ISOK Informatyczny System Ostony Kraju przed Nadzwyczajnymi Zagrozeniami
KE Komisja Europejska
KG PSP Komenda Gtéwna Panstwowej Strazy Pozarnej
LPIS Land Parcel Identification System (system identyfikacji dziatek rolnych)
MKiDN Ministerstwo Kultury i Dziedzictwa Narodowego
MPHP10k Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski w skali 1:10 000
MRP Mapy ryzyka powodziowego
MS Ministerstwo Sprawiedliwosci
MS Ministerstwo Srodowiska
MaxPP Maksymalny poziom pietrzenia zbiornika
MZP Mapy zagrozenia powodziowego
NFZ Narodowy Fundusz Zdrowia
NID Narodowy Instytut Dziedzictwa
NMPT Numeryczny Model Pokrycia Terenu
NMPW Numeryczny model powierzchni wody
NMT Numeryczny model terenu
NOBC System identyfikacji adresowej ulic, nieruchomosci, budynkéw i mieszkan
NPP Normalny poziom pietrzenia zbiornika
ONNP Obszar narazony na niebezpieczenstwo powodzi
OPGK Okregowe Przedsiebiorstwo Geodezyjno — Kartograficzne w Krakowie
OTKZ Osrodek Technicznej Kontroli Zapér — komaorka IMGW-PIB
PGW WP  Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie
PIG-PIB Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy
PIS-GIS Panstwowa Inspekcja Sanitarna — Gtdwny Inspektorat Sanitarny
RZGW Regionalne zarzady gospodarki wodnej
uw Urzedy wojewddzkie
WI0S Wojewaddzki inspektorat ochrony sSrodowiska

WORP Wstepna ocena ryzyka powodziowego
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1. WPROWADZENIE

Opracowanie nowych map zagrozenia powodziowego (MZP) i map ryzyka powodziowego (MRP)
dla obszaréw narazonych na zalanie w przypadku zniszczenia lub uszkodzenia budowli pietrzacych
zostato zrealizowane w ramach Projektu ,Przeglad i aktualizacja map zagrozenia powodziowego
i map ryzyka powodziowego” (zwanego dalej Projektem), finansowanego ze srodkdw Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko, O$ priorytetowa Il: Ochrona $rodowiska w tym adaptacja
do zmian klimatu, Dziatanie 2.1 Adaptacja do zmian klimatu wraz z zabezpieczeniem i zwiekszeniem
odpornosci na kleski zywiotowe, w szczegdlnosci katastrofy naturalne oraz monitoring Srodowiska.

Niniejszy raport obejmuje swym zakresem opracowanie MZP i MRP dla 7 budowli pietrzacych:
Besko, Charicza, Swinna Poreba, Przeczyce, Stup, Mietkédw i Dobromierz.

2. PODSTAWY PRAWNE

Mapy zagrozenia powodziowego i mapy ryzyka powodziowego sporzadza sie w oparciu
o nastepujgce akty prawne:

1) Dyrektywa 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2007 r.
w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzgdzania nim (Dyrektywa Powodziowa);

2) Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz. U. 2 2020 r. poz. 310, z pdzn. zm.);

3) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 4 pazdziernika
2018 r. w sprawie opracowania map zagrozenia powodziowego oraz map ryzyka
powodziowego (Dz. U z 2018 r. poz. 2031), zwane dalej rozporzadzeniem.

Celem Dyrektywy Powodziowej jest ustanowienie ram dla oceny ryzyka powodziowego
i zarzadzania nim, w celu ograniczenia negatywnych skutkéw powodzi dla zdrowia i zycia ludzi,
dziatalnosci gospodarczej, $rodowiska i dziedzictwa kulturowego. Dyrektywa wprowadzita
obowigzek opracowania dokumentéw planistycznych, stanowigcych podstawe do oceny ryzyka
powodziowego oraz podejmowania dziatan majgcych na celu ograniczenie negatywnych skutkéw
powodzi.

Postanowienia Dyrektywy Powodziowej zostaty implementowane do polskiego systemu prawnego
ustawg o zmianie ustawy — Prawo wodne oraz niektérych innych ustaw z dnia 5 stycznia 2011 r.
(Dz. U.z2001r. Nr 32, poz. 159), ktéra weszta w zycie 18 marca 2011 r.

Zgodnie z art.11 ust.1 pkt1l ww. ustawy wdrozenie Dyrektywy Powodziowej w | cyklu
planistycznym (w latach 2010 — 2015) nastgpito poprzez sporzadzenie:

—  wstepnej oceny ryzyka powodziowego (WORP) do 22 grudnia 2011 r,;

- map zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego do 22 grudnia 2013r.
(publikacja i przekazanie map organom administracji nastgpito 15 kwietnia 2015 r.);

- planéw zarzadzania ryzykiem powodziowym (PZRP) dla obszaréw dorzeczy do 22 grudnia
2015 r. (rozporzadzenia w sprawie PZRP z dnia 18 pazdziernika 2016 r.).
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Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz. U. z 2020 r. poz. 310, z pdzn. zm.), zwana dalej
,ustawg — Prawo wodne”, ktéra weszta w zycie 1 stycznia 2018 r., zachowuje waznosc
ww. dokumentéw planistycznych (art. 555 ust. 2 pkt 4, 5, 7 i 9) i nakazuje ich przeglad co 6 lat oraz
w razie potrzeby aktualizacje.

Zgodnie z art. 555 ust. 2 pkt 4) i 5) ustawy — Prawo wodne mapy zagrozenia powodziowego i mapy
ryzyka powodziowego podlegajg przegladowi do dnia 22 grudnia 2019r. i w razie potrzeby
aktualizacji.

Ustawa — Prawo wodne (w art. 169 — 171) okresla ogdlny zakres i sposéb sporzadzania map
zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego, a takze tryb ich opiniowania i uzgadniania.

Zgodnie z art. 169 ust. 1 mapy zagrozenia powodziowego sporzadza sie dla obszaréw narazonych
na niebezpieczenstwo powodzi wskazanych we wstepnej ocenie ryzyka powodziowego.

Na podstawie art. 169 ust. 2 pkt 3 lit ¢ na mapach zagrozenia powodziowego przedstawia
sie obszary narazone na zalanie w przypadku uszkodzenia lub zniszczenia budowli pietrzace;j.

Mapy ryzyka powodziowego sporzadza sie dla obszaréw, o ktdrych mowa w art. 169 ust. 2 ustawy
— Prawo wodne.

Na podstawie art. 171 ust. 1 i art. 240 ust. 2 pkt 6 ustawy — Prawo wodne projekty map zagrozenia
powodziowego i map ryzyka powodziowego sporzadzajg Wody Polskie w uzgodnieniu z wtasciwymi
wojewodami. Minister wtasciwy do spraw gospodarki wodnej zatwierdza mapy zagrozenia
powodziowego i mapy ryzyka powodziowego oraz przekazuje je w postaci elektronicznej organom
administracji wskazanym w art. 171 ust. 4 ustawy — Prawo wodne.

Szczegdétowe wymagania dotyczace opracowywania map zostaly zawarte w rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 4 pazdziernika 2018 r. w sprawie
opracowywania map zagrozenia powodziowego oraz map ryzyka powodziowego (Dz. U. 2018 poz.
2031), zwanym dalej ,,Rozporzadzeniem”.

Wymienione wyzej akty prawne (Dyrektywa Powodziowa, ustawa — Prawo wodne
i Rozporzadzenie) stanowity podstawe przygotowania Metodyki opracowania map zagrozenia
powodziowego i map ryzyka powodziowego dla obszaréw narazonych na zalanie w przypadku
uszkodzenia lub zniszczenia budowli pietrzacej (zwana dalej Metodykg), ktéra stanowi zatgcznik nr
1 do niniejszego raportu.
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3. OPIS TYPU POWODZI

3.1 TYP POWODZI DLA KTOREGO SPORZADZONO MZP | MRP

Zgodnie z wymaganiami Dyrektywy Powodziowej mapy zagrozenia powodziowego i mapy ryzyka
powodziowego sporzadza sie dla obszaréw i typow powodzi, wskazanych we wstepnej ocenie
ryzyka powodziowego. W wyniku przegladu i aktualizacji WORP w 2018 r. wskazano nastepujgce
znaczace typy powodzi w Polsce (ze wzgledu na zrddto):

1) powddz? rzeczna — zwigzana z wezbraniem wdéd rzecznych, strumieni, potokéw gorskich,
kanatéw, jezior — w dwdch scenariuszach:

— naturalne wezbranie,
—  zniszczenie watdw przeciwpowodziowych;

2) powddz od strony morza — zwigzana z zalaniem terenu przez wody morskie, w tym ujsciowe
odcinki rzek i jeziora przybrzezne — w dwdch scenariuszach:

— naturalne wezbranie,
—  zniszczenie watdw przeciwsztormowych;

3) powddz od urzadzen hydrotechnicznych — zwigzana z zalaniem terenu w przypadku
uszkodzenia lub zniszczenia budowli pietrzacych.

Niniejszy raport odnosi sie do MZP i MRP dla obszaréw narazonych na zalanie w przypadku
zniszczenia lub uszkodzenia budowli pietrzace;j.

Zgodnie z klasyfikacjg przyjetg na potrzeby wdrazania Dyrektywy Powodziowej w Unii Europejskiej
(Flood Directive Reporting Guidance 2018 v.4.0) powodzie bedace skutkiem zniszczenia
lub uszkodzenia budowli pietrzacych klasyfikowane sg w nastepujacy sposéb:

—  ze wzgledu na Zréodto — powdd? od urzadzen wodno-kanalizacyjnych i hydrotechnicznych
(A15);

- ze wzgledu na mechanizm — awaria budowli przeciwpowodziowych lub infrastruktury
technicznej (A23);

—  ze wzgledu na charakterystyke — powddz o szybkim przebiegu, inna niz powddz gwattowna
(A33).

3.2 OPIS SCENARIUSZY POWODZIOWYCH

Zgodnie z art. 169 ust. 2 pkt 3 lit. c ustawy — Prawo wodne na mapach zagrozenia powodziowego
przedstawia sie: obszary obejmujgce tereny narazone na zalanie w przypadku uszkodzenia
lub zniszczenia budowli pietrzacej.

Prawdopodobnych scenariuszy katastrofy budowli pietrzacych moze by¢ bardzo wiele. Biorgc pod
uwage cele w jakich opracowuje sie MZP i MRP (ochrona przed powodzig, informowanie
spoteczenistwa o potencjalnym ryzyku powodziowym, zarzadzanie kryzysowe i planowanie
ewakuacji) przyjeto, ze na mapach zagrozenia powodziowego przedstawiony zostanie scenariusz
powodujgcy maksymalne mozliwe zalanie obszaréw ponizej zbiornika. Scenariusz ten sprowadza
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sie do zniszczenia zapory na pewnym odcinku umozliwiajgcego catkowite oprdznienie zbiornika.
Najbardziej prawdopodobnymi warunkami nastgpienia katastrofy jest praca budowli podczas
ekstremalnego wezbrania powodziowego.

Przeptywy o prawdopodobienstwie wystgpienia 1% i wyzsze (scenariusze $Sredniego i wysokiego
prawdopodobienstwa wystgpienia powodzi), biorgc pod uwage opisany w instrukcjach
gospodarowania wodg sposéb dyspozycji zrzutéw wody ze zbiornika, nie powodujg
niebezpiecznego dla obiektu nagtego wzrostu napetnienia zbiornika, moggcego prowadzi¢ do jego
katastrofy.

Zniszczenie lub uszkodzenie budowli pietrzacej wpisuje sie zatem w scenariusz zdarzen
ekstremalnych, o ktérym mowa w art. 169 ust. 2 pkt 1 ustawy — Prawo wodne oraz art. 6 ust 3 pkt a)
Dyrektywy Powodziowej.

W ramach opracowania tego scenariusza przeprowadzono analize réinych jego wariantow
w zaleznosci od rodzaju i klasy budowli, konstrukcji obiektu (w tym urzgdzen upustowych)
i informacji na temat jego stanu technicznego.

Warianty katastrofy definiowaty warunki poczgtkowe oraz schemat przebiegu samego zjawiska
polegajgcego na katastrofie budowli pietrzacej. Okreslenie warunkéw poczatkowych sprowadzato
sie do podania miejsca, w ktdrym rozpoczyna sie uszkodzenie zapory, a takze okreslenia przyjetego
procesu, doprowadzajgcego do katastrofy zapory (przelanie przez zapore, przebicie hydrauliczne,
utrata statecznosci).

Przy opracowaniu wariantéw brano pod uwage fale hipotetyczng o prawdopodobienstwie
umozliwiajgcym  zaistnienie warunkéw determinujgcych rozpoczecie procesu katastrofy,
dla przyjetych zatozen odnosnie awarii urzadzen upustowych i napetnienia poczgtkowego
zbiornika. Przyjmowano hipotetyczne wezbrania o maksymalnym przeptywie réwnym przeptywowi
miarodajnemu lub przeptywowi kontrolnemu o prawdopodobienstwie przewyzszenia od 0,02%
do 0,5%, w zaleznosci od klasy budowli (wedtug Rozporzadzenia Ministra Srodowiska, 2007), oraz
jako alternatywe wezbrania powodziowe o maksymalnym przeptywie kulminacyjnym
o prawdopodobienstwie przewyzszenia 0,1% lub 0,01%.

Na podstawie przeprowadzonych analiz dokonano wyboru jednego wariantu najbardziej
niekorzystnego, powodujgcego maksymalne zalanie obszaréow ponizej zbiornika w przypadku
wystgpienia katastrofy budowli pietrzace;j.

Szczegbtowy opis wyboru i opracowania wariantdw zostat opisany w metodyce stanowigcej
zatacznik 1 do niniejszego raportu.

Opis przyjetych scenariuszy do opracowania MZP i MRP dla 7 analizowanych budowli pietrzacych
przedstawiono w ponizszej tabeli (Tabela 1).

Opis scenariusza zawiera informacje dotyczgce:

— prawdopodobienstwa przewyzszenia fali doptywajacej do zbiornika,

— napetnienia poczgtkowego zbiornika (w przypadku dostepnosci informaciji);

— zatozen odnosnie sprawnosci urzagdzen upustowych;

— przyczyny awarii zapory (przelanie wody przez korone zapory lub przebicie hydrauliczne).
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Tabela 1. Scenariusze powodziowe dla budowli pietrzqcych

L Obszar Nazwa Nazwa rzeki Ovis scenariusza
P- | dorzecza zbiornika [MPHP10Kk] P
1 2 3 4 5
Doptyw do zbiornika: fala Qg 05%;
1 |Odry Dobromierz | Strzegomka Urzadzenia zrzutowe: awaria;
Uszkodzenie: przelanie sie wody przez korone.
Bystrzyca Doptyw do zbiornika: fala Qg 2%
Strzegomka ieni iornika: :
2 | odry Mietkéw g Nape’mler.ne poczatkowe zb.lornlka. NPP;
Czarna Woda Urzadzenia zrzutowe: awaria;
Odra Uszkodzenie: przelanie sie wody przez korone.
Nysa Szalona Dop’fyw. dq zbiornika: fala Qf),o_r,%.;
Napetnienie poczatkowe zbiornika: NPP+1m;
3 | Odry Stup . A
Urzadzenia zrzutowe: awaria;
Kaczawa . Lo
Uszkodzenie: przelanie sie wody przez korone.
Doptyw do zbiornika: fala Qg 1%;
4 | wisy Przeczyce Przemsza Nape’mler.ne poczatkowe zb.lornlka: tymczasowy NPP-1m;
(Czarna) Urzadzenia zrzutowe: awaria;
Uszkodzenie: przebicie hydrauliczne.
Doptyw do zbiornika: fala Qg 01%;
5 | wisty Swinna Skawa Nape’mler.ne poczatkowe zb.lornlka: MaxPP;
Poreba Urzadzenia zrzutowe: awaria zasuw;
Uszkodzenie: przelanie sie wody przez korone.
Doptyw do zbiornika: Qo,01%;
6 | Wisty Chahcza Czarna Nape’mler.ne poczatkowe zb.lornlka: MaxPP; ,
(Staszowska) Urzadzenia zrzutowe: awaria (zasuw lub spustéw)
Uszkodzenie: przelanie sie wody przez korone.
Doptyw do zbiornika: fala Qg 01%;
Napetnienie poczatkowe zbiornika: MaxPP;
7 | Wisty Besko Wistok Urzadzenia zrzutowe: awaria (ograniczenie o 50% nominalnych
mozliwosci urzadzen);
Uszkodzenie: przelanie sie wody przez korone.
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4. FORMA OPRACOWANIA MZP | MRP

Mapy zagrozenia powodziowego oraz mapy ryzyka powodziowego dla scenariusza zniszczenia
lub uszkodzenia budowli pietrzacych zostaty sporzadzone w formie cyfrowej i obejmuja:

— baze danych przestrzennych;
— wersje kartograficzne MZP i MRP.

4.1 BAZA DANYCH PRZESTRZENNYCH

Bazy danych przestrzennych MZP i MRP dla scenariusza uszkodzenia lub zniszczenia budowli
pietrzacych przygotowano sie w formacie *.shp w uktadzie wspotrzednych ptaskich prostokatnych
PL-1992. Dodatkowo wykonano wersje bazy danych w formacie geobazy ESRI.

Baza danych MZP i MRP dla obszaréw narazonych na zalanie w przypadku zniszczenia
lub uszkodzenia budowli pietrzacych stanowi oddzielng baze danych, ale o strukturze spdjnej
zinnymi typami powodzi (struktura atrybutowa i katalogowa, nazewnictwo plikéw). Rdznice
w strukturze i nazewnictwie wynikajg jedynie ze specyfiki danych i informacji w tym scenariuszu.

Baza danych map zagrozenia powodziowego oraz map ryzyka powodziowego obejmuje:

1) Warstwy referencyjne:
— cieki naturalne i kanaty;
—  cieki pozostate;
—  wody powierzchniowe;
— drogi;
—  koleje;
—  wojewddztwo;
—  powiat;
—  gmina;
—  podziat arkuszowy map w skali 1:10 000 dla uktadu PL-1992;

2) Warstwy map zagrozenia powodziowego:

obszar zagrozenia powodziowego dla scenariusza uszkodzenia lub zniszczenia budowli
pietrzacej;

—  gtebokos¢ wody;

— maksymalne rzedne zwierciadfa wody;

— miejsce uszkodzenia lub zniszczenia budowli pietrzacej;

—  budowle pietrzace;

—  rzedne korony watéw przeciwpowodziowych w przekrojach poprzecznych;

—  waly przeciwpowodziowe;

—  kilometraz.
3) Warstwy map ryzyka powodziowego:

uzytkowanie terenu z obliczonymi potencjalnymi stratami powodziowymi;

uzytkowanie terenu;
budynki;
—  zakfady przemystowe;
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—  ujecia wody;

—  strefy ochronne uje¢ wody;

—  kapieliska;

—  formy ochrony przyrody;

—  obszary cenne kulturowo;

—  obiekty cenne kulturowo;

— ogrody zoologiczne;

— cmentarze (potencjalne ogniska zanieczyszczen);

—  sktadowiska odpadow (potencjalne ogniska zanieczyszczen);
— oczyszczalnie i przepompownie $ciekdw (potencjalne ogniska zanieczyszczen);
—  miejscowosci.

Informacja o obowigzujacej wersji arkusza MZP i MRP (np. 2019v1) zawarta jest w warstwie
ramka_arkusza (podziat arkuszowy map w skali 1:10 000).

Szczegdtowy opis struktury atrybutowej bazy danych map zagrozenia powodziowego i map ryzyka
powodziowego dla scenariusza uszkodzenia lub zniszczenia budowli pietrzagcych zostat zawarty
w zatgczniku nr 1 do Metodyki i obejmuje: nazwy warstw, typy warstw, opis warstw, Zzrodto danych
oraz atrybuty (nazwa pola, typ pola, opis, zrodto atrybutu).

4.2 WERSJA KARTOGRAFICZNA

Wersje kartograficzne MZP i MRP dla scenariusza uszkodzenia lub zniszczenia budowli pietrzgcych
opracowano w postaci plikdw rastrowych w podziale na arkusze (godta) odpowiadajgce arkuszom
map topograficznych w skali 1:10 000, w uktadzie wspdtrzednych ptaskich prostokatnych PL-1992.

Wersje kartograficzne przygotowano w ponizszych formatach:
- pdf (wersja z opisem pozaramkowym);
—  geotiff (tres¢ mapy, bez informacji pozaramkowych).

Wersje kartograficzne MZP i MRP wykonano dla nastepujacych rodzajéw map:
1) mapy zagrozenia powodziowego w jednym zestawie tematycznym:
a) mapa zagrozenia powodziowego z gtebokoscig wody;

2) mapy ryzyka powodziowego w dwdch zestawach tematycznych:
a) mapa ryzyka powodziowego — potencjalne negatywne skutki dla zycia i zdrowia ludzi

oraz wartosci potencjalnych strat powodziowych;

b) mapa ryzyka powodziowego — potencjalne negatywne skutki dla Srodowiska,

dziedzictwa kulturowego i dziatalnosci gospodarczej.

Arkusze map w formacie .pdf zawierajg informacje na temat przyjetego scenariusza awarii zapory,
tj.: prawdopodobienstwa przewyzszenia fali doptywajacej do zbiornika, napetnienia poczatkowego
zbiornika, zatozen odnosnie sprawnosci urzadzen upustowych i przyczyny awarii zapory (przelanie
wody przez korone zapory lub przebicie hydrauliczne).

Szczegdtowy opis wszystkich rodzajow map, znajduje sie w zatgczniku nr 2 do Metodyki.
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5. ZAWARTOSC MZP | MRP

5.1 MAPY ZAGROZENIA POWODZIOWEGO

Mapy zagrozenia powodziowego sporzgdza sie dla obszaréw narazonych na niebezpieczenstwo
powodzi wskazanych we wstepnej ocenie ryzyka powodziowego, tj. obszardow, na ktdérych istnieje
znaczace ryzyko powodzi lub jego wystgpienie jest prawdopodobne.

Na podstawie Rozporzadzenia (§ 5 ust. 2) mapy zagrozenia powodziowego opracowuje sie
oddzielnie dla kazdego z obszaréw zagrozenia powodziowego, o ktdrych mowa w art. 169 ust. 2
ustawy — Prawo wodne.

Zgodnie z art. 169 ust. 2 pkt 3 lit. c ustawy — Prawo wodne na mapach zagrozenia powodziowego
przedstawia sie: obszary obejmujace tereny narazone na zalanie w przypadku uszkodzenia lub
zniszczenia budowli pietrzace;j.

Dla obszaréw obejmujgcych tereny narazone na zalanie w przypadku uszkodzenia lub zniszczenia
budowli pietrzacej sporzadza sie tylko mapy zagrozenia powodziowego z gtebokoscig wody.
Na podstawie § 5 ust. 3 Rozporzgdzenia mapy zagrozenia powodziowego z predkoscig przeptywu
wody nie sg sporzadzane dla powodzi od urzgdzen hydrotechnicznych. § 5 ust. 3 dotyczy jedynie
powodzi od strony rzek.

Gtebokosci wody prezentowane sg na mapach zagrozenia powodziowego w przedziatach
okreslajacych stopien zagrozenia dla ludzi i sposdb oddziatywania na obiekty budowlane, zgodnie
z Rozporzadzeniem:

1) h<0,5m—niskie zagrozenie dla ludzi i obiektéw budowlanych;

2) 0,5<h<2,0m-srednie zagrozenie dla ludzi ze wzgledu na mozliwos¢ ewakuacji na wyzsze
pietra budynkdéw, ale wysokie ze wzgledu na straty materialne;

3) 2,0 < h <£4,0 m - wysokie zagrozenie dla ludzi, ale bardzo wysokie ze wzgledu na straty
materialne; zalaniu mogg podlegacd nie tylko partery, ale rowniez wyzsze pietra budynkow;

4) h >4 m — bardzo wysokie zagrozenie dla ludzi i bardzo wysokie zagrozenie wystgpienia
catkowitych strat materialnych.

5.1.1 MAPA ZAGROZENIA POWODZIOWEGO Z GtEBOKOSCIA WODY

Mapa zagrozenia powodziowego z gtebokoscig wody zawiera nastepujgce elementy:

—  gtebokosci wody [m] — w czterech powyzej opisanych przedziatach;

— maksymalng rzedng zwierciadta wody;

—  rzedne korony watéw przeciwpowodziowych lub zapdr bocznych;

—  kilometraz rzek;

—  obszar zagrozenia powodziowego dla scenariusza uszkodzenia lub zniszczenia budowli
pietrzacych;

—  cieki naturalne i kanaty;

—  nazwy ciekdw naturalnych i kanatow;

— wody powierzchniowe;
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—  waly przeciwpowodziowe;

—  zapory boczne;

—  budowle pietrzace;

— miejsce uszkodzenia budowli pietrzacej;
—  nazwy miejscowosci;

—  granice gmin;

—  granice powiatéw;

—  granice wojewddztw;

—  granice panstwa.

5.2 MAPY RYZYKA POWODZIOWEGO

Zgodnie z art. 170 ustawy — Prawo wodne mapy ryzyka powodziowego sporzadza sie dla obszarow
zagrozenia powodziowego, dla ktérych wykonane zostaty mapy zagrozenia powodziowego.

Mapy ryzyka powodziowego okreslajg wartosci potencjalnych strat powodziowych oraz
przedstawiajg obszary i obiekty narazone na zalanie w przypadku powodzi o okreslonym
prawdopodobienstwie wystgpienia. Sg to obszary i obiekty, ktdre pozwalajg na ocene ryzyka
powodziowego dla zdrowia i Zycia ludzi, Srodowiska, dziedzictwa kulturowego i dziatalnosci
gospodarczej, tj. 4 grup, dla ktérych nalezy ograniczyé negatywne skutki powodzi zgodnie z celami
Dyrektywy Powodziowej.

Na podstawie Rozporzadzenia (§ 12 ust. 2) mapy ryzyka powodziowego opracowuje sie oddzielnie
dla kazdego z obszaréw zagrozenia powodziowego w dwdch zestawach tematycznych opisanych
ponizej.

5.2.1 MAPA RYZYKA POWODZIOWEGO — POTENCJALNE NEGATYWNE SKUTKI DLA
ZYCIA | ZDROWIA LUDZI ORAZ WARTOSCI POTENCJALNYCH STRAT
POWODZIOWYCH

Na mapie ryzyka powodziowego przedstawiajgcej potencjalne negatywne skutki dla zycia i zdrowia
ludzi oraz wartosci potencjalnych strat powodziowych przedstawia sie nastepujgce elementy:

- budynki mieszkalne w obszarze zagrozenia powodziowego [gtebokos¢ wody w m] ponizej
i powyzej 2 m;
- budynki o znaczeniu spotecznym w obszarze zagrozenia powodziowego [gtebokos$¢ wody
w m] ponizej i powyzej 2 m;
- budynki o znaczeniu spotecznym oznaczone w nastepujgcy sposob:
e  jednostki Policji — P,
e  7tobek - ztb.,
e  przedszkole — przedszk.,
e  szkota —szk.,
e  jednostki ochrony przeciwpozarowej—rem.,
e jednostki strazy granicznej — SG,
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e szpital —szpit.,

e  sanatorium —San.,

e dom pomocy spotecznej, dom opieki, hospicjum — d.op.,
e  centrum handlowo-ustugowe —c. han.,,

e hotel—H,

e dom wypoczynkowy — d.wyp.,

e dom wychowawczy — d. wych.,

zaktad karny, zaktad poprawczy, areszt Sledczy — z. kar.;

—  wartosci potencjalnych strat powodziowych [zt/m?];

- kilometr rzeki;

- obszar zagrozenia powodziowego dla scenariusza uszkodzenia lub zniszczenia budowli
pietrzacych;

- cieki naturalne i kanaty;

- nazwy ciekdw naturalnych i kanatéw;

—  wody powierzchniowe;

—  walty przeciwpowodziowe;

- zapory boczne;

- budowle pietrzace;

- miejsca uszkodzenia budowli pietrzacych;

- nazwy miejscowosci;

- granice gminy;

- granice powiatu;

—  granice wojewddztwa;

—  granice panstwa;

- nazwe miasta i szacunkowg liczbe mieszkancow zagrozonych powodzig;

- nazwe wsi i szacunkowg liczbe mieszkancéw zagrozonych powodzig.

5.2.2 MAPA RYZYKA POWODZIOWEGO — POTENCJALNE NEGATYWNE SKUTKI DLA
SRODOWISKA, DZIEDZICTWA KULTUROWEGO | DZIALALNOSCI GOSPODARCZE)

Na mapie ryzyka powodziowego przedstawiajgcej potencjalne negatywne skutki dla sSrodowiska,
dziedzictwa kulturowego i dziatalnosci gospodarcze]j przedstawia sie nastepujgce elementy:

- klasy uzytkowania terenu:
e tereny zabudowy mieszkaniowej,
e tereny przemystowe,
e tereny komunikacyjne,
o lasy,
e tereny rekreacyjno-wypoczynkowe,
e  grunty orne i uprawy trwate,
e uzytkizielone,
e tereny pozostate,

e  wody powierzchniowe;
- ujecia wody podziemnej;
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- ujecia wody powierzchniowej;
- strefy ochronne ujecia wody powierzchniowej i podziemnej;
- kagpieliska;
- ogrody zoologiczne;
- obszary i obiekty dziedzictwa kulturowego:
e obszar, obiekt zabytkowy,
e  obiekt wpisany na liste UNESCO,
e  pomnik zagtady,
e  skansen, muzeum,
e  Dbiblioteka, archiwum;
—  formy ochrony przyrody:
e  park narodowy,
e  rezerwat przyrody,
e obszar Natura 2000:
—  obszar specjalnej ochrony ptakow,
—  specjalny obszar ochrony siedlisk;
- potencjalne ogniska zanieczyszczen:
e zaktady przemystowe:

— instalacje mogace, w przypadku wystgpienia powodzi, spowodowac znaczne
zanieczyszczenie poszczegdlnych elementdw przyrodniczych albo $srodowiska
jako catosci, na ktdrych prowadzenie jest wymagane uzyskanie pozwolenia
zintegrowanego, o ktérym mowa w art. 181 ust. 1 pkt 1 ustawy — Prawo ochrony
Srodowiska, w nastepujacych kategoriach dziatalnosci przemystowej:

—  przemyst energetyczny,

—  produkcja i obrébka metali,
—  przemyst mineralny,

—  przemyst chemiczny,

—  gospodarka odpadami,

— inne rodzaje dziatalnosci,

—  zaktady przemystowe, ktorych instalacje nie wymagaja pozwolenia, o ktérym
mowa w pkt 1, a ktére mogg stwarzac¢ zagrozenie, w tym zaktady bedgace
zaktadami o duzym ryzyku wystgpienia awarii albo zwiekszonym ryzyku
wystgpienia awarii, w rozumieniu art. 248 ust. 1 ustawy — Prawo ochrony
Srodowiska;

o  sktadowiska odpaddéw (komunalne, przemystowe, mieszane);
e oczyszczalnie Sciekow;
e  przepompownie Sciekow;
. cmentarze;
- kilometr rzeki;
- obszar zagrozenia powodziowego dla scenariusza uszkodzenia lub zniszczenia budowli
pietrzacych;
- cieki naturalne i kanaty;
- nazwy ciekdw naturalnych i kanatéw;
—  walty przeciwpowodziowe;
- zapory boczne;
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- budowle pietrzace;

- miejsce uszkodzenia budowli pietrzacej;
—  nazwy miejscowosci;

- granice gmin;

—  granice powiatow;

—  granice wojewddztw;

—  granice panstwa.

Szczegdétowe informacje na temat zawartosci MZP i MRP w wersji numerycznej znajdujg sie
w zatgcznikul do Metodyki, natomiast zawarto$¢ wersji kartograficznej MZP i MRP
z uwzglednieniem elementéw pozaramkowych i symboliki graficznej opisana jest w zatgczniku 2 do
Metodyki.
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6. DANE WEJSCIOWE DO MZP | MRP

Dane wejsciowe do opracowania map zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego

zestawiono w tabelach ponizej (Tabela 2, Tabela 3).

Tabela 2. Zestawienie danych wejsciowych do opracowania MZP

. .. Aktualnos¢
Lp. Dane Nazwa instytucji/Zasobu Format danych
1 | Ortofotomapy tif 2010-2018
(wielkos¢ terenowa piksela:
0,5m; 0,25m, 0,1 m)
2 | Panstwowy rejestr granic i powierzchni shp 2018
jednostek podziatéw terytorialnych
kraju (PRG)
3 | Panstwowy rejestr nazw shp 2018
geograficznych (PRNG) Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii
4 | Baza danych obiektow topograficznych shp 2018
BDOT10k
5 | Numeryczny model terenu (NMT) oraz Xyz, asc, tif, las, | 2003-2017
numeryczny model pokrycia terenu TIN
(NMPT), wielkos¢ terenowa piksela:
1m,5m
6 | Skorowidz map 1:10 000 shp nd
7 | Dane hydrologiczne i meteorologiczne | Instytut Meteorologii i Gospodarki doc, xls, pdf, tif,| 1926-2010!
Wodnej — Paristwowy Instytut jpgiinne
Badawczy
8 | Modele hydrauliczne opracowane dla sim11, couple, | 2014
powodzi rzecznych dla rzek, na ktérych nwk11, xns11,
znajduja sie zbiorniki bdn11, dfs0,
hd11, dfs2,
resll
9 | Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski shp 2017
MPHP10k Paristwowe Gospodarstwo Wodne
10 | Aktualne instrukcje gospodarowania Wody Polskie doc, xls, pdf, tif,| 2002-2017
woda na zbiornikach jpgiinne
11 | Pomiary batymetryczne zbiornikow txt, xls i inne 2003-2008
12 | Dane dotyczace watéw shp 2009-2019
przeciwpowodziowych
13 | Poprzeczne przekroje korytowe rzek i shp, xls, jpg i 2003-2012
budowli inzynierskich inne

1skrajne daty okreséw danych, na kazdym zbiorniku te okresy byty rézne

Tabela 3. Zestawienie danych wejsciowych do opracowania MRP

. .. Aktualnos¢
Lp. Dane Nazwa instytucji/Zasobu Format danych
GUS/ xlsx, txt, 2018
System identyfikacji adresowej ulic, docx,shp, pdf
1 | Liczba mieszkancow nieruchomosci, budynkéw i mieszkan
(NOBC)
GUS/
Baza Danych Lokalnych xlsx 2018
2 | Punkty adresowe GUGIK/Geoportal/Ustugi stownikowe | xml 2018
Budynki mieszkalne i obiekty o GUGIK/zaséb BDOT10k shp 2018
3 szczegblnym znaczeniu spotecznym
(szpitale, szkoty, przedszkola, ztobki,
hotele, centra handlowo-ustugowe,
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. .. Aktualnos¢
Lp. Dane Nazwa instytucji/Zasobu Format danych
domy pomocy spotecznej, domy opieki,
hospicja, zaktady karne, zaktady
poprawcze, areszty Sledcze, jednostki
policji, jednostki ochrony
przeciwpozarowej, jednostki strazy
granicznej)
4 Domy pomocy spotecznej, placowki uw shp, xlsx, docx | 2018
opieki catodobowej
5 | Hospicja NFZ xlsx 2018
6 | Zaktady karne, areszty Sledcze CZswW xlsx 2018
7 | Zaktady poprawcze MS xlsx 2018
. . . PIG-PIB xlsx, sh 2019
8 | Ujecia wod podziemnych PGW WP (ldentyfikacja presjil) P 2018
9 | Ujecia wody powierzchniowe;j GUGIK/zas6b BDQTle . shp 2018
PGW WP (ldentyfikacja presji) shp 2018
10 | Strefy ochronne uje¢ wod PGW WP shp 2018
11 | Kapieliska PIS-GIS shp 2018
Granice obszaréw Natura 2000, w tym | GDOS shp 2018
12 granice obszaréow specjalnej ochrony
ptakdw oraz specjalnych obszaréw
ochrony siedlisk
13 | Granice parkéw narodowych GDOS shp 2018
14 | Granice rezerwatow przyrody GDOS shp 2018
15 | Zabytki nieruchome NID shp 2018
16 Obiekty wpisane na Liste Swiatowego | NID shp 2018
Dziedzictwa UNESCO
17 | Pomniki zagtady Ustawa, rozporzadzenia MKiDN pdf 2019
18 Skanseny i muzea wpisane do MKiDN xlsx 2018
Panstwowego Rejestru Muzedw
19 Biblioteki tworzace narodowy zaséb Rozporzadzenie MKiDN pdf 2019
biblioteczny
20 Archiwa tworzace narodowy zaséb MKiDN pdf 2018
archiwalny
21 | Ogrody zoologiczne GUGIK/zaséb BDOT10k shp 2018
GUGIK /BDOT10k sh 2018
22 | zaktady przemystowe PGW V\{P (Identyfikacja pres;ji) shg 2018
Zaktady przemystowe o duzym i GIOS, xsx 2018
23 zwieksZopnym rzl/zyku wystqp»;enia wios xlsx, docx, pdf, | 2018
s . . KG PSP rtf 2018
powaznej awarii przemystowej odf
Instalacje IPPC (rejestr instalacji rejestr instalacji posiadajacych xlsx 2018
24 | posiadajacych pozwolenia pozwolenia zintegrowane
zintegrowane)
25 | Cmentarze GUGIK/zaséb BDOT10k shp 2018
GUGIK/zaséb BDOT10k shp 2018
. , PGW WP (ldentyfikacja pres;ji) sh 2018
26 | Sktadowiska odpaddéw WI0< Y ja pres) shg, xIsx, mdb, | 2018
docx, pdf
WI0S shp, xlsx, pdf | 2018
27 | Oczyszczalnie Sciekow PGW WP (ldentyfikacja presji) shp 2018
GUGIK/zaséb BDOT10k shp 2018
28 | Przepompownie $ciekdw GUGIK/zaséb BDOT10k shp 2018
29 | Miejscowosci GUGIK/zaséb BDOT10k shp 2018
30 | Uzytkowanie terenu GUGIK/zaséb BDOT10k shp 2018

1 ldentyfikacja presji w regionach wodnych i na obszarach dorzeczy, 2018 (praca zrealizowana na zlecenie PGW WP)
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Kluczowymi danymi wejsciowymi dla opracowania MZP dla budowli pietrzgcych sa:

dane o budowlach pietrzgcych objetych opracowaniem map (instrukcje gospodarki wodnej);

dane hydrologiczne i meteorologiczne (dane IMGW-PIB: historyczne dane pomiarowe,

charakterystyki hydrologiczne, przeptywy prawdopodobne, krzywe przeptywu);

podstawowe dane geodezyjne (przekroje poprzeczne, obwatowania i

inne obiekty

inzynierskie, takie jak: mosty, zapory, jazy, stopnie, z projektu ISOK lub wczesniejszych

opracowan);

numeryczne dane wysokosciowe (NMT i NMPT z projektu ISOK lub wczesniejszych

opracowan).

Zrédta tych danych dla analizowanych w niniejszym raporcie zbiornikéw zestawiono w tabeli

ponizej (Tabela 4).

Tabela 4. Podstawowe Zrédta danych do opracowania MZP dla budowli pietrzqcych uwzglednionych w raporcie

. Pomiary .
Nazwa Nazwa rzeki Przekroje poprzeczne / budowle
Lp. zbiornika | [MPHP10Kk] batyrpetr'yczne inzynierskie NMT
zbiornika

1 Dobromierz | Strzegomka | Krzywa pojemnosci | Studium3, 2004 ISOK, 2011-2012
Bystrzyca

2 | Mietkow | tr2e8OMKa 1 yrs 5008 Studium?, 2004 ISOK, 2011-2012
Czarna Woda
Odra

3 | stup Nysa Szalona |\ 2 nojemnosci | Studiume, 2004 ISOK, 2011-2012
Kaczawa

4 |Prieczyce | rzemsza Krzywa pojemnosci | ISOK, 2012 ISOK, 2011-2012
(Czarna)

Swinna . .. | RZGW, 2011-2012

5 Poreba Skawa Krzywa pojemnosci (OPGK w Krakowie) IMGW-PIB, 2011
Czarna Instytut Morski CODGIK (LPIS), 2003-

6 Chancza v , RZGW, 2009 2004 MGGP Aero,
(Staszowska) |z Gdaniska, 2003

2009.
. . L Studium i Okreslenie?, 2004- CODGIK (LPIS), 2003-
7 Besko Wistok Krzywa pojemnosci 2005 2004

1, Studium ochrony przed powodzig zlewni rzeki Kaczawy”, 2004 r.
2 Studium okreslajace granice obszaréw bezposredniego zagrozenia powodzia dla terendéw nieobwatowanych w zlewni
Wistoka od przekroju zaporowego zbiornika Besko”, IMGW Oddziat Krakéw, 2004 r. , Okreslenie wielkosci rezerwy
powodziowe] i mozliwosci redukcji fal na zbiorniku Rudawka Rymanowska w odniesieniu do ochrony przeciwpowodziowe;j
miasta Krosno, z uwzglednieniem wariantowosci projektowanego zbiornika i pracy w kaskadzie ze zbiornikiem Besko” -
INTEGRATED ENGINEERING Sp. z 0.0., 2005 r.
3 ,Studium ochrony przed powodzig zlewni rzeki Bystrzycy”, 2003-2004 r.
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7. PODSUMOWANIE METODYKI WYKONANIA MZP | MRP
7.1 METODYKA OPRACOWANIA MZP

7.1.1 METODYKA MODELOWANIA HYDRAULICZNEGO

Podstawg do okreslenia zasiegu obszardow zagrozenia powodziowego byt model hydrauliczny,
oparty na ruchu nieustalonym, tj. bazujgcy na hydrogramach fal powodziowych o okreslonym
prawdopodobienstwie pojawienia sie przeptywu maksymalnego. Obliczenia byly prowadzone
w oparciu o model 1D (Mike 11) lub kombinacje modeli 1D i 2D (model hybrydowy, Mike Flood).
Model zbiornika wodnego stanowit integralny element modelu hydraulicznego.

Model hydrodynamiczny katastrofy zapory

Odwzorowanie czaszy zbiornika i ksztattu zapory

Opis geometrii czaszy zbiornika oparto na przekrojach poprzecznych, pochodzacych z pomiaréw
batymetrycznych lub, w razie ich braku, na krzywej pojemnosci zbiornika.

Kalibracje pojemnosci zbiornika wykonano dla co najmniej charakterystycznych poziomow
pietrzenia: NPP, MaxPP i dla poziomu odpowiadajgcego rzednej korony zapory przyjmujac jako
wzorcowq aktualng krzywa pojemnosci zbiornika.

Zapora czotowa zbiornika zostata zaimplementowana jako przelew o szerokiej koronie
o parametrach odpowiadajgcych rzeczywistym charakterystykom obiektu.

Reguty sterowania odptywem ze zbiornika

Prace zbiornika opisano zgodnie z instrukcjg gospodarowania wodg w warunkach powodziowych
i przyjetymi zatozeniami odnosnie awarii urzgdzen upustowych. Reguty sterowania zostaty
wprowadzone do modelu 1D przy wykorzystaniu funkcji CONTROL STRUCTURE.

Model katastrofy zapory

Dla poszczegdlnych wariantow katastrofy przyjeto zatozenia co do warunkdw hydrologicznych,
napetnienia poczgtkowego zbiornika i parametrow symulowanych uszkodzen zapory.

Parametry uszkodzen zapory zaimplementowano w strukturze obliczeniowej odpowiedzialnej za
odwzorowanie katastrofy (DAMBREAK STRUCTURE w modelu 1D). Implementacja polegata na
wprowadzeniu parametréw obliczeniowych dotyczacych:

- usytuowania uszkodzenia korpusu (usytuowania wyrwy — w przypadku zapory ziemnej lub
uszkodzonej sekcji zapory — w przypadku zapory betonowej) wzgledem zapory;

—  geometrii uszkodzenia (maksymalna szeroko$¢ w dnie, docelowa rzedna dna, nachylenie
$cian bocznych);

—  wspotczynnikdw opordw przy przeptywie wody przez uszkodzong czes¢ korpusu zapory;

- momentu lub warunkéw determinujgcych rozpoczecie procesu katastrofy zapory (np.
katastrofa w momencie osiggniecia przez zbiornik okreslonego poziomu pietrzenia);
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- sposobu opisu zjawiska formowania sie i rozwoju przestrzennego uszkodzenia (seria czasowa
— w przypadku uszkodzen zapory betonowej, formuty erozyjne — w przypadku uszkodzen
zapory ziemnej);

- przyczyny inicjujacej katastrofe (przelanie przez korone, przebicie hydrauliczne).

W przypadku symulacji katastrofy zapory ziemnej przy zastosowaniu formut erozyjnych okreslono
rowniez podstawowe cechy fizyczne i mechaniczne gruntu korpusu zapory.

Ponadto, z uwagi na konieczno$¢ zdefiniowania poczatkowych warunkéw brzegowych dla obliczen
formowania sie wyrwy lub przewodu przebicia hydraulicznego w czasie, okreslono wyjsciowe
parametry tych struktur, tj. poczatkowg szerokos¢ i rzedng dna wyrwy w korpusie zapory lub
poczatkowg Srednice przewodu przebicia i jego rzedna.

Model hydrodynamiczny doliny ponizej zapory

Schemat doliny

Schematyzacja w modelu jednowymiarowym miata na celu uwzglednienie w modelu tych cech
doliny rzecznej, ktére bedg miaty wptyw na transformacje przeptywéw ekstremalnych,
z pominieciem nieistotnych szczegétéw, jak niewielkie nasypy, meandry i zakola.

W modelu dwuwymiarowym, ktérego podstawg jest numeryczny model terenu (NMT), nie ma
koniecznosci wyznaczania trasy modelu — proces ten wykonywany jest automatycznie w trakcie
obliczen.

Przekroje poprzeczne

Przekroje poprzeczne koryta rzeki i terendw przylegtych zostaty uzyskane metoda pomiaréw
geodezyjnych. Do uzyskania przekrojéw dolinowych wykorzystano NMT. Przekroje usytuowano
prostopadle do gtéwnego kierunku biegu doliny, tj. prostopadle do przebiegu warstwic na gtdwnych
zboczach ograniczajgcych doline cieku. W modelach hybrydowych, tgczgcych w sobie elementy
modelowania jedno- i dwuwymiarowego uzgodniono przekroje poprzeczne z modelu 1D z siatka
obliczeniowag modelu dwuwymiarowego.

Identyfikacja parametrow hydraulicznych

Podstawg okreslenia wspotczynnikdw szorstkosci byty klasy pokrycia terenu, ustalone na etapie
wykonywania pomiaréw geodezyjnych lub wydzielone na podstawie BDOT10k, ortofotomap oraz
innych dostepnych materiatéw. Do klas pokrycia terenu zostaty przyporzgdkowane odpowiednie
wartosci wedtug Ven Te Chow’a. W przypadku zbiornika Besko, ze wzgledu na wysokie wartosci
przeptywu i predkosci bezposrednio ponizej zapory, dla odcinka 10 km bezposrednio ponizej zapory
przyjeto wspotczynnik szorstkosci Manninga o wartosci n = 0,1.

Wspotczynniki szorstkosci, zaimplementowane w modelu, podlegaty weryfikacji podczas procesu
kalibracji.
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Obiekty inzynierskie

Wptyw obiektdw hydrotechnicznych, takich jak: jazy, stopnie, mosty czy przepusty, zwtaszcza tych
zlokalizowanych w poblizu zapory na przeptywy katastrofalne bedace skutkiem katastrofy zapory
nie jest istotny. Jednakze z uwagi na kalibracje i weryfikacje modelu na falach historycznych obiekty
te zostaty wprowadzone do modelu. Dla potrzeb budowy modelu hydraulicznego wykorzystano
informacje na temat obiektdw inzynierskich zinwentaryzowanych podczas prac geodezyjnych.

Warunki brzegowe

W opracowanych modelach jako gorny warunek brzegowy przyjmowany byt hydrogram doptywu
do zbiornika. Dolnym warunkiem brzegowym, zamykajagcym model, w zaleznosci od przyjetych
zatozen modelowania, byt hydrogram standw wody lub krzywa natezenia przeptywu.

Kalibracja i weryfikacja

Kalibracje i weryfikacje modelu wykonano na duzych wezbraniach historycznych wybierajac dla
kazdego zbiornika 2 wezbrania. Ocene zgodnosci hydrogramoéw historycznych i obliczeniowych
przeprowadzono zgodnie z metodyka (zatacznik nr 1) zachowujac przyjete tam minimalne
wymagane oceny modelu (co najmniej ,, dobry” dla kalibracji i co najmniej ,dos¢ dobry” dla
weryfikacji).

W przypadku modeli hydraulicznych budowanych na potrzeby analizy transformacji fali
powodziowej wywotanej katastrofg zapory, proces kalibracji i weryfikacji modelu wykonywany jest
jedynie dla potrzeb sprawdzenia ogdlnych zasad jego dziatania, tj. okreslenia czy model we wtasciwy
sposadb transformuje przeptywy w dét doliny i czy zachowana jest relacja pomiedzy wartosciami
stanow i przeptywdw w poszczegdlnych punktach kontrolnych (wodowskazach). Przeptywy
wywotane katastrofg zapory wielokrotnie przewyiszajg przeptywy zwigzane ztypowymi
powodziami, wywotanymi opadami deszczu stad kalibracja modelu dla tak wysokich przeptywoéw
jest niemozliwa, z uwagi na brak odpowiednich fal historycznych.

W tabeli ponizej (Tabela 5) zestawiono typy modelowania i metody generowania fal hipotetycznych
zastosowane dla poszczegdlnych budowli pietrzgcych.
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Tabela 5. Typ modelowania i metoda generowania fal hipotetycznych przyjete dla poszczegdlnych budowli pietrzqcych

Nr Zbiornik Nazwa rzeki | Odcinek modelowany | Typ modelowania? Metoc!a GEIEEEIE L
hipotetycznych
1 |Dobromierz |Strzegomka 0,0-61,6 1D/2D brak danych
Bvstrzvca 16,3 -44,8 1D
i 00-163 10/2D metoda Politechniki
2 |[Mietkéw Strzegomka 0,0-24,5 1D .
Warszawskiej
Czarna Woda 0,0-5,4 1D
Odra 492,2-504,4 1D
Nysa Szalona 0,0-8,7 .
3 |Stup Kaczawa 0,0-423 1D metoda Reitza-Krepsa
Przemsza 48,5528 1D metoda Politechniki
4 |Przeczyce 36,0 -48,5 1D/2D L
(Czarna) Warszawskiej
0,0-36,0 1D
Swinna w oparciu o fale historyczna
5 Poreba Skawa 0,0-26,5 1D 2001
, Czarna 23,0-40,3 1D/2D .
6 |Chancza (Staszowska) 0.5-23,0 1D metoda Reitza-Krepsa
7 |Besko Wistok 76,9 - 183,9 1D metoda Hydroprojektu

1Typ modelowania oznaczono jako: 1D — model jednowymiarowy, 1D/2D — model hybrydowy.

7.1.2 PRZETWARZANIE WYNIKOW MODELOWANIA | WYZNACZANIE OBSZAROW
NARAZONYCH NA ZALANIE W PRZYPADKU ZNISZCZENIA LUB USZKODZENIA
BUDOWLI PIETRZACYCH

Efektem koncowym obliczen symulujgcych katastrofe budowli pietrzacej jest sporzgdzenie map, na
ktorych przedstawione sg obszary zagrozenia powodziowego ponizej zapory.

Wyznaczenie obszaréw zagrozenia powodziowego dla potrzeb prezentowania zasiegu katastrofy
zapory polegato na stworzeniu numerycznego modelu powierzchni wody (NMPW) na podstawie
wynikdbw modelowania hydraulicznego. Potgczenie numerycznego modelu powierzchni wody
z numerycznym modelem terenu w systemach GIS pozwala na wyznaczenie zasiegu zalanych
obszaréw oraz rozktadu gtebokosci wody w wyznaczonym obszarze.

Zasady tworzenia NMPW uzaleznione sg od zastosowanego w obliczeniach modelu numerycznego.
W modelach jednowymiarowych, w ktérych wynikiem obliczen jest poziom zwierciadta wody
jednakowy dla catego przekroju nanosi sie wyznaczone przekroje dolinowe i korytowe jako linie
tamane o znanych wspoétrzednych X, Y oraz obliczonej dla danego przekroju rzednej zwierciadta
wody. Otrzymany w ten sposob zbidr izolinii przeksztatcany jest w systemach GIS w NMPW.
W przypadku obliczen wykonanych przy pomocy modeli dwuwymiarowych wynikiem obliczen jest
bezposrednio NMPW.

Wyznaczone w ten sposdb obszary zagrozenia powodziowego zostaty nastepnie poddane analizie
i interpretacji eksperckiej, majgcej na celu wytgczenie z nich obszaréw, ktére nie majg kontaktu
z gtéwng strefg zalewu.

aMZPiMRP Raport Budowle pietrzace 20200421 v3.00 pub.docx
23



Fundusze R Paristwowe . . e
Europejskie Nag¥  Gospodarstwo Wodne Unia EUrOpejSka * *
Wody Polskie Fundusz Spéjnosci it

Infrastruktura i Srodowisko
Projekt: Przeglqd i aktualizacja map zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego
Nr Projektu: POIS.02.01.00-00-0013/16

7.2 METODYKA WYKONANIA MRP

Na mapach ryzyka powodziowego prezentuje sie potencjalne negatywne skutki zwigzane
z powodzig poprzez okreslenie:

— negatywnych skutkéw dla zycia i zdrowia ludzi;

— rodzajoéw dziatalnosci gospodarczej;

—  obszaréow chronionych;

—  obiektow zagrazajgcych Srodowisku w przypadku wystgpienia powodzi, w tym réwniez
mogacych wptywaé negatywnie na zdrowie ludzi;

—  obszardow i obiektéw dziedzictwa kulturowego;

— wartosci potencjalnych strat powodziowych.

Mapy ryzyka powodziowego dla scenariusza uszkodzenia lub zniszczenia budowli pietrzacych
wykonano zgodnie z metodyka dla powodzi rzecznych (Metodyka opracowania map zagrozenia
powodziowego i map ryzyka powodziowego w Il cyklu planistycznym. Wersja 6.00. IMGW-PIB,
ARCADIS sp. z.0.0., 2019, na zlecenie PGW WP). Uwzgledniono specyfike scenariusza uszkodzenia
lub zniszczenia budowli pietrzacych w zakresie m.in. nazw map, zawartosci legend i struktury bazy
danych oraz struktury katalogowej.
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8. ZAKRES OPRACOWANIA MZP | MRP

Mapy zagrozenia powodziowego i mapy ryzyka powodziowego sporzadza sie dla obszaréw
narazonych na niebezpieczenstwo powodzi, wskazanych we wstepnej ocenie ryzyka
powodziowego, tj. dla obszardw, na ktdrych istnieje znaczace ryzyko powodzi lub jego wystgpienie
jest prawdopodobne.

W ramach przegladu i aktualizacji WORP w 2018 r. jako znaczgce wskazano réwniez obszary
narazone na zalanie w przypadku wystgpienia powodzi od budowli pietrzacych. tacznie
wytypowano 26 budowli pietrzacych, dla ktérych nalezy opracowaé mapy zagrozenia
powodziowego i mapy ryzyka powodziowego w Il cyklu planistycznym.

Przedmiotem niniejszego raportu s3 MZP i MRP dla 7 obiektéw: Besko, Charicza, Swinna Poreba,
Przeczyce, Stup, Mietkéw i Dobromierz, dla ktérych dostepne byty wyniki modelowania
hydraulicznego w postaci maksymalnych rzednych zwierciadta wody oraz gtebokosci wody,
opracowane w ramach wczesniejszych projektéw realizowanych przez RZGW w Krakowie oraz
IMGW-PIB. W zwigzku z dostepnoscig powyzszych danych mozliwe byto wykonanie map w terminie
przegladu i aktualizacji MZP i MRP.

Dla pozostatych 19 budowli pietrzacych konieczne bedzie wykonanie modelowania hydraulicznego.
Opracowanie MZP i MRP dla tych obiektéw planowane jest w terminach umozliwiajgcych ich
publikacje do 22 grudnia 2021 r. Natomiast przekazanie zaktualizowanego raportu z przegladu
i aktualizacji MZP i MRP do Komisji Europejskiej nastgpi razem z przeglagdem i aktualizacjg planéw
zarzadzania ryzykiem powodziowym w terminie do 22 marca 2022 r., tj. w terminie zakonczenia
cyklu planistycznego.

Zakres obszarowy MZP i MRP przedstawiono na rysunku (Rysunek 1) oraz w ponizszej tabeli (Tabela
6). Dodatkowo w zatgczniku nr 2 zamieszczono mapy z lokalizacjg budowli pietrzacych i obszaréw
zagrozenia powodziowego w podziale na regiony wodne.
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Rysunek 1. Lokalizacja budowli pietrzgcych i obszaréw zagrozenia powodziowego dla przypadku zniszczenia lub uszkodzenia budowli pietrzqcej
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Tabela 6. Zakres map zagroZzenia powodziowego i map ryzyka powodziowego — scenariusz zniszczenia lub uszkodzenia budowli pietrzgcych

L Obszar Region Kod ONNP Nazwa Nazwa rzeki ID_HYD_R Km Km Liczba | Powierzchnia Liczba
P- dorzecza wodny zbiornika [MPHP10Kk] [MPHP10k] | poczatkowy | koncowy km 0zP! [km2] arkuszy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Srodkowej PL_6000_R_0000 .
1 |Odry Odry 01348_0264 Dobromierz | Strzegomka 1348 0,0 61,6 61,6 68,1 30
Bystrzyca 134 0,0 44,8 44,8
S i Strzegomka 1348 0,0 24,5 24,5
2 | odry Srodkowe;j PL_6000_R_0000 Mietkéw g 128,9 24
Odry 01214_0267 Czarna Woda 1346 0,0 5,4 5,4
Odra 1 492,2 504,4 12,2
¢rodk Nysa Szalona 1384 0,0 8,7 8,7
Srodkowej PL_6000_R_0000
3 Odry Odry 01384_0270 Stup Kaczawa 138 0,0 42,3 42,3 194,3 26
Odra 1 4441 451,7 7,6
. - PL_2000_R_0000 Przemsza
4 | Wisty Matej Wisty 00212 0641 Przeczyce (Czarna) 212 0,0 52,8 52,8 31,7 16
Gornej- <
. - PL_2000_R_0000 | Swinna
5 | Wisty ZthodnleJ 02134_0632 Poreba Skawa 2134 0,0 26,5 26,5 72,7 13
Wisty
Gornej-
. . PL_2000_R_0000 , Czarna
6 | Wisty Za.chodnlej 00226_0646 Chancza (Staszowska) 2178 0,5 40,3 39,8 50,4 14
Wisty
Gornej-
7 | Wisty Wschodniej PL_2000_R_0000 Besko Wistok 226 76,9 183,9 107,0 61,9 30
Wisty 00226_0634

1OZP - obszar zagrozenia powodziowego
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9. OPIS NIETECHNICZNY SPOSOBU CZYTANIA, ZAKRESU | ZAWARTOSCI
MAP

Mapy zagrozenia powodziowego i mapy ryzyka powodziowego dla obszaréw narazonych na zalanie
w przypadku zniszczenia lub uszkodzenia budowli pietrzacej zostaty sporzadzone na podstawie
ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz. U. z 2020 r. poz. 310, z pdin. zm.) oraz
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 4 pazdziernika 2018 r.
W sprawie opracowania map zagrozenia powodziowego oraz map ryzyka powodziowego
(Dz. U z2018r. poz. 2031).

Projekty map zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego dla scenariusza zniszczenia
lub uszkodzenia budowli pietrzacej sporzagdzone przez Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody
Polskie w uzgodnieniu z wtasciwymi wojewodami, zostaty zatwierdzone przez ministra wtasciwego
do spraw gospodarki wodnej (Minister Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej).

Mapy dla tego scenariusza opracowuje sie dla budowli pietrzgcych wskazanych jako obszary
narazone na niebezpieczenstwo powodzi w przegladzie i aktualizacji wstepnej oceny ryzyka
powodziowego w 2018 r. Sg to zapory zamykajgce duze zbiorniki wodne, ktérych wysokosc
pietrzenia wody wynosi powyzej 15 m.

Zniszczenie lub uszkodzenie budowli pietrzacej uznaje sie jako scenariusz zdarzen ekstremalnych,
o bardzo niskim prawdopodobienstwie wystgpienia, wskazany w art. 169 ust. 2 pkt 1 ustawy —
Prawo wodne oraz art. 6 ust 3 pkt a) Dyrektywy Powodziowe].

Przeptywy o srednim i wysokim prawdopodobienstwie wystgpienia powodzi, biorgc pod uwage
opisany w instrukcjach sposdb gospodarowania wodg na zbiornikach, nie powoduj3
niebezpiecznego dla obiektu nagtego wzrostu napetnienia zbiornika, moggcego prowadzi¢ do jego
katastrofy.

Mapy te stanowig materiat informacyjny dla mieszkancéw i wtadz lokalnych o potencjalnym ryzyku
wystgpienia powodzi w przypadku katastrofy zapory. Mogg tez stanowic¢ podstawe informacyjng
w planowaniu dziatarh m.in. z zakresu ochrony przed powodzig i zarzgdzania kryzysowego.

Nalezy jednak pamietac, ze MZP i MRP dla tego scenariusza odnoszg sie do sytuacji ekstremalnej,
w ktérej wystgpienie fali powodziowej zbiega sie z awarig techniczng urzadzen upustowych lub
z uszkodzeniem korpusu zapory. Skutkiem tego jest zniszczenie zapory i gwattowne oprdznienie
zbiornika przez co zasiegi obszaréw zagrozenia powodziowego dla tego scenariusza s bardzo
rozlegte.

W zwigzku z powyzszym obszary przedstawione na MZP i MRP dla scenariusza zniszczenia lub
uszkodzenia budowli pietrzacych nie sg obszarami szczegdlnego zagrozenia powodzig w rozumieniu
ustawy — Prawo wodne, wiec nie stanowig podstawy uzgodnien dokumentéw z zakresu planowania
i zagospodarowania przestrzennego, o ktdrych mowa w art. 166 ustawy — Prawo wodne.

MZP i MRP dla tego scenariusza przedstawiajg réozne warianty katastrofy budowli pietrzacych
w zaleznosci od rodzaju i klasy budowli oraz konstrukcji obiektu.

Opis przyjetego wariantu katastrofy dla kazdej z budowli zostat zawarty w rozdziale 3 niniejszego
raportu oraz na mapach w wersji kartograficznej. Opis ten zawiera informacje na temat:
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- prawdopodobienstwa wystgpienia fali powodziowej, ktéra zostata przyjeta do symulacji
awarii zapory;

—  zatozen odnosnie sprawnosci urzadzen upustowych;

- zatozonej przyczyny uszkodzenia/zniszczenia zapory (przelanie wody przez korone zapory lub
przebicie hydrauliczne).

MZP i MRP zostaty sporzagdzone w formie elektronicznej w postaci: baz danych przestrzennych oraz
w wersji kartograficznej (w formie plikéw pdf i geotiff), w podziale na arkusze odpowiadajgce
arkuszom map topograficznych w skali 1:10 000.

Baza danych przestrzennych obejmuje warstwy wektorowe w formacie shapefile, na podstawie
ktérych mozna prowadzi¢ dowolne analizy przestrzenne w systemach informacji geograficznej.

Wersja kartograficzna map w formacie pdf stanowi kompletng mape zawierajgca legende, w tym
informacje na temat przyjetego wariantu katastrofy zapory.

Wersja kartograficzna map w formacie geotiff zawiera tylko tres¢ mapy z okreslonym odniesieniem
przestrzennym, co umozliwia ich wykorzystanie w systemach informacji przestrzennej.

Na mapach zagrozenia powodziowego przedstawia sie obszary obejmujgce tereny narazone
na zalanie w przypadku zniszczenia lub uszkodzenia budowli pietrzacej, z przypisang tym obszarom
gtebokoscig wody (h) w klasach okreslajgcych stopien zagrozenia dla ludzi i sposéb oddziatywania
wody na obiekty budowlane:

- h < 0,5 m —wskazujaca na niskie zagrozenie dla ludzi i obiektéw budowlanych;

— 0,5m < h £2m - wskazujaca na $rednie zagrozenie dla ludzi ze wzgledu na mozliwosc¢
ewakuacji na wyzsze pietra, ale wysokie ze wzgledu na straty materialne;

- 2 m < h £4 m - wskazujgca na wysokie zagrozenie dla ludzi, ale bardzo wysokie ze wzgledu
na straty materialne; zalaniu mogg podlega¢ nie tylko partery, ale rowniez pierwsze pietra
budynkdw;

- h > 4 m — wskazujgca na bardzo wysokie zagrozenie dla ludzi i bardzo wysokie zagrozenie
wystgpienia szkdd catkowitych.

Mapy ryzyka powodziowego okreslajg wartosci potencjalnych strat powodziowych oraz
przedstawiajg obiekty istotne dla zdrowia i zycia ludzi, srodowiska, dziedzictwa kulturowego
i dziatalnosci gospodarczej, narazone na zalanie w przypadku zniszczenia lub uszkodzenia budowli

pietrzacej.
Na mapach ryzyka powodziowego przedstawia sie w szczegdlnosci:

—  szacunkowaq liczbe mieszkancéw, ktérzy moga by¢ dotknieci powodzig;

- budynki mieszkalne i obiekty o szczegdlnym znaczeniu spotecznym, ktérych dziatanie moze
by¢ utrudnione lub niemozliwe w zwigzku z wystgpieniem powodzi (tj.: szpitale, szkoty,
przedszkola, ztobki, hotele, centra handlowo-ustugowe, domy pomocy spotecznej, domy
opieki, hospicja, zaktady karne, zaktady poprawcze, areszty Sledcze, jednostki Policji,
jednostki ochrony przeciwpozarowej, jednostki Strazy Granicznej), z przypisang do nich strefg
gtebokosci wody;

- rodzaje dziatalnosci gospodarczej wykonywanej na obszarach zagrozenia powodziowego,
w postaci klas uzytkowania terenu (tereny zabudowy mieszkaniowej, tereny przemystowe,
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tereny komunikacyjne, lasy, tereny rekreacyjno-wypoczynkowe, grunty orne i uprawy trwate,
uzytki zielone) i wartosci potencjalnych strat dla poszczegdlnych klas uzytkowania terenu;

- obszary i obiekty dziedzictwa kulturowego;

- obszary chronione, w tym: ujecia wdd, kapieliska, obszary Natura 2000, parki narodowe,
rezerwaty przyrody, ogrody zoologiczne;

- potencjalne ogniska zanieczyszczen wody w przypadku wystgpienia powodzi, tj. zaktady
przemystowe, oczyszczalnie $ciekdw, przepompownie $ciekdéw, sktadowiska odpadow,
cmentarze.

Mapy ryzyka powodziowego przygotowuje sie w dwdch zestawach tematycznych:

- potencjalne negatywne skutki dla zycia i zdrowia ludzi oraz wartosci potencjalnych strat
powodziowych;

- potencjalne negatywne skutki dla Srodowiska, dziedzictwa kulturowego i dziatalnosci
gospodarczej.

Opis legendy do MZP i MRP dostepny jest w zatgczniku nr 2 do Metodyki: Opis wersji kartograficznej
map zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego dla scenariusza uszkodzenia lub
zniszczenia budowli pietrzacych. Mapy zagrozenia powodziowego i mapy ryzyka powodziowego
stanowig podstawe dla opracowania planéw zarzgdzania ryzykiem powodziowym, zawierajgcych
dziatania majace na celu ograniczenie negatywnych konsekwencji powodzi dla zdrowia i zycia ludzi,
dziatalnosci gospodarczej, Srodowiska i dziedzictwa kulturowego.

Wiecej informacji o MZP i MRP mozna znalez¢ na stronie internetowej: www.powodz.gov.pl.

Mapy w wersji kartograficznej w formacie pdf dostepne sg pod adresem: http://mapy.isok.gov.pl.

Mapy w wersji numerycznej (wektorowej) dostepne sg pod adresem:
https://isok.gov.pl/hydroportal.html.
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10.WYKAZ ZAtACZNIKOW

Zatacznik nr 1. Metodyka opracowania map zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego
dla obszaréw narazonych na zalanie w przypadku uszkodzenia lub zniszczenia budowli pietrzacych
- stanowi zatgcznik nr 3 do Raportu z wykonania przegladu i aktualizacji map zagrozenia
powodziowego i map ryzyka powodziowego.

Zatacznik nr 2. Zakres obszarowy MZP i MRP dla scenariusza zniszczenia lub uszkodzenia budowli
pietrzacych.
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Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 4 pazdziernika 2018 r. w sprawie
opracowywania map zagrozenia powodziowego oraz map ryzyka powodziowego (Dz.U. 2018 poz. 2031).

Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie.

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz. U. z 2020 r. poz. 310, z pdzn. zm.).

Wyznaczenie stref zalewu powstatych w wyniku awarii lub katastrofy budowli pietrzgcej. Zbiornik Dobromierz.
— materiaty kartograficzne, 2017.

Wyznaczenie stref zalewu powstatych w wyniku awarii lub katastrofy budowli pietrzqgcej. Zbiornik Mietkow.
IMGW-PIB Oddziat Wroctaw, 2017.

Wyznaczenie stref zalewu powstatych w wyniku awarii lub katastrofy budowli pietrzqcej. Zbiornik Stup. IMGW-
PIB Oddziat Wroctaw, 2017.

Wyznaczenie stref zalewu powstatych w wyniku awarii lub katastrofy budowli pietrzqcej. Zbiornik Przeczyce.
IMGW-PIB Oddziat Gdynia, 2016.

Wyznaczenie zasiequ strefy zalewowej dla scenariusza katastrofy zapory zbiornika wodnego Swinna Poreba
na rzece Skawie. RZGW w Krakowie, IMGW-PIB, 2012.
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