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Stownik pojec

geobaza - zbi6r danych w formie GIS sktadajacy sie z warstw punktowych, liniowych
i poligonowych, relacyjnych tabel atrybutow.

DP - Dyrektywa Powodziowa - Dyrektywa 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 23 pazdziernika 2007 r. w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzadzania nim;
podstawowy dokument UE dotyczacy zjawiska powodzi, okre§la szescioletni cykl
opracowywania dokumentéw planistycznych zarzadzania ryzykiem powodzi (pierwszy cykl
planistyczny obejmowat lata 2010-2015, drugi cykl planistyczny obejmuje lata 2016-2021)

interwencje - dane dotyczace miejsc wystepowania powodzi miejskich pochodzace z cyfrowej
ewidencji interwencji jednostek strazy pozarnej Komendy Gtéwnej Pafistwowej Strazy Pozarnej,
dane o jednolitej strukturze i przedziale czasu (2010-2017); dotyczg interwencji strazackich dla
39 miast o liczbie ludnos$ci powyzej 100 000 (miasta: Bialystok, Bielsko-Biata, Bydgoszcz, Bytom,
Chorzow, Czestochowa, Dagbrowa Goérnicza, Elblgg, Gdansk, Gdynia, Gliwice, Gorzéw
Wielkopolski, Kalisz, Katowice, Kielce, Koszalin, Krakéw, Legnica, Lublin, £.6dz, Olsztyn, Opole,
Ptock, Poznan, Radom, Ruda Slaska, Rybnik, Rzeszéw, Sosnowiec, Szczecin, Tarnéw, Torun,
Tychy, Watbrzych, Warszawa, Wtoctawek, Wroctaw, Zabrze, Zielona Géra

metadane - $cis$le uporzadkowane informacje opisujace zaséb baz danych, np. informacja
o0 autorze danych, o terminie powstania danych itp.

NMT - Numeryczny Model Terenu

obszar dorzecza - obszar lagdu i morza, sktadajacy sie z jednego lub wielu sasiadujgcych ze soba
dorzeczy wraz ze zwigzanymi z nimi wodami podziemnymi, morskimi wodami wewnetrznymi,
wodami przejSciowymi i przybrzeznymi, bedacy gtéwng jednostka przestrzenng
gospodarowania wodami (ustawa Prawo wodne, art. 16 p. 31)

obszar narazony na niebezpieczenstwo powodzi (ONNP) - obszar, na ktérym istnieje
znaczace ryzyko powodzi lub jest prawdopodobne wystapienie znaczacego ryzyka powodzi
(ustawa Prawo wodne, art. 16 p. 33)

obszar potencjalnie zagrozony powodzia - obszar okreslony na podstawie studiéw ochrony
przeciwpowodziowej, danych historycznych, analiz geomorfologicznych, analizy wptywu
urzadzen wodnych na bezpieczenstwo powodziowe, prognozy diugofalowego rozwoju
wydarzen (w tym wplywu zmian klimatu na wystepowanie powodzi), brany pod uwage do
analiz prowadzacych do wyznaczenia ONNP

pas nadbrzezny - rozumiany jako ,obszar wybrzeza” (DP) - obszar lgdowy przylegty do brzegu
morskiego, w skiad ktérego wchodza: pas techniczny - stanowiacy strefe wzajemnego
bezposredniego oddzialywania morza i ladu; jest on przeznaczony do utrzymania brzegu w
stanie zgodnym z wymogami bezpieczenstwa i ochrony §rodowiska i pas ochronny - obejmujgcy
obszar, w ktérym dziatalno$¢ cztowieka wywiera bezpos$redni wptyw na stan pasa technicznego
(ustawa o obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej i administracji morskiej, art. 36). []

powddz - czasowe pokrycie przez wode terenu, ktéry w normalnych warunkach nie jest pokryty
wodg, w szczeg6lnos$ci wywotane przez wezbranie wody w ciekach naturalnych, zbiornikach
wodnych, kanatach oraz od strony morza, z wylaczeniem pokrycia przez wode terenu
wywotanego przez wezbranie wody w systemach kanalizacyjnych (ustawa Prawo wodne, art. 16
p-43)
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region wodny - cze$¢ obszaru dorzecza wyodrebniona na podstawie Kkryterium

hydrograficznego na potrzeby zarzadzania zasobami wodnymi lub znajdujaca sie na terytorium

Rzeczypospolitej Polskiej cze$¢ miedzynarodowego dorzecza (ustawa Prawo wodne, art. 16 p.
46)

RDW - Ramowa Dyrektywa Wodna - Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajaca ramy wspolnotowego dziatania w dziedzinie
polityki wodne;j.

ryzyko powodziowe - kombinacja prawdopodobienstwa wystgpienia powodzi i potencjalnych
negatywnych skutkdw powodzi dla zycia i zdrowia ludzi, sSrodowiska, dziedzictwa kulturowego
oraz dziatalnos$ci gospodarczej (ustawa Prawo wodne, art. 16 p. 48)

ustawa Prawo wodne - ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U.z 2017 r. poz. 1566,
Z p6zn. zm.)

znaczace powodzie - powodzie, o ktéorych mowa w Dyrektywie Powodziowej:
1. powodzie historyczne:

— powodzie, ktére wystapity w przesztosSci i miaty znaczace negatywne skutki dla zdrowia
ludzkiego, srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci gospodarczej, jezeli
prawdopodobienstwo wystapienia podobnych zjawisk w przysztosci jest nadal duze, w
tym zasieg powodzi oraz trasy przejScia fali powodziowej, jak i ocene wywotanych przez
nie negatywnych skutkéw (art. 4.2.b DP),

— istotne powodzie, do ktérych doszto w przesztosci, jezeli mozna przewidzie¢, ze podobne
zjawiska w przysztosci beda miaty znaczgce negatywne skutki (art. 4.2.c DP);

2. powodzie przyszte, ktdre mogg wywota¢ potencjalne negatywne skutki dla zycia i zdrowia
ludzi, srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalno$ci gospodarczej (art. 4.2.d DP).

W ustawie Prawo wodne znaczace powodzie utozsamiane sg z powodziami historycznymi
dwojakiego rodzaju:

— powodzie, ktére spowodowaly znaczgce negatywne skutki dla zycia i zdrowia ludzi,
srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnos$ci gospodarcze;j,

— powodzie, co do ktorych istnieje prawdopodobienstwo, Ze podobne zjawiska
powodziowe beda mialy znaczace negatywne skutki dla zycia i zdrowia ludzi,
srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci gospodarcze;.

znaczace ryzyko powodziowe - ryzyko powodziowe stanowigce podstawe wyznaczenia
ONNP; okre$lane jest w wyniku oceny ryzyka powodziowego, uwzgledniajacej ocene
negatywnych skutkéw powodzi i prognoze dtugofalowego rozwoju wydarzen, prowadzonej dla
obszaréw potencjalnie zagrozonych powodzig
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1. Wprowadzenie i cel pracy

Niniejsze opracowanie stanowi opis zatozen metodycznych, zgodnie z ktérymi zrealizowano w
Polsce przeglad i aktualizacje WORP (w 2018 r. w ramach projektu Przeglqd i aktualizacja
wstepnej oceny ryzyka powodziowego POIS.02.01.00-00-0014/16). W czasie realizacji projektu
zatozenia te ewoluowaly (np. analizy byly uszczegétawiane w zaleznos$ci od dostepnych
danych), opracowanie przedstawia wersje ostateczng. Opisane zatoZenia metodyczne dotycza
pierwszego przegladu i aktualizacji WORP, wykonanego w drugim cyklu planistycznym DP.
Pierwsza WORP, do ktérej odnosi sie ww. przeglad i aktualizacja, wykonana zostata w 2011 r.
(Raport 2011) w ramach projektu Informatyczny system ostony kraju przed nadzwyczajnymi
zagrozeniami (akronim ISOK, POIG.07.01.00-00-025/09).

Celem opracowania jest przedstawienie sposobu przeprowadzenia przegladu i aktualizacji
WORP w formie metodyki (dlatego w dalszej cze$ci opracowanie nazywane jest metodyka).

Wszystkie prace dotyczace przygotowania WORP (w tym przegladu i aktualizacji) wynikajg
Scisle z ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (zwanej dalej ustawa Prawo wodne) oraz z
wdrozenia do prawodawstwa polskiego Dyrektywy 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i
Rady z dnia 23 paZdziernika 2007 r. w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzadzania nim
(tzw. Dyrektywy Powodziowej).
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2. Zakres metodyki przegladu i aktualizacji wstepnej oceny
ryzyka powodziowego

Metodyka dotyczy nastepujacych elementéw przegladu i aktualizacji WORP w drugim cyklu
planistycznym:

1. Sposob i zakres przegladu i aktualizacji WORP wykonanej w pierwszym cyklu
planistycznym.

2. Uwzglednienie klasyfikacji powodzi wg KE.

3. Szczegotowe zatozenia metodyczne WORP w zakresie powodzi réznych typow, zgodnie z
klasyfikacja KE, z uwzglednieniem:

—  opisu powodzi historycznych,

— oceny potencjalnych negatywnych skutkéw powodzi mogacych wystapi¢ w przysztosci
dla zycia i zdrowia ludzi, $Srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci
gospodarczej,

— prognozy dtugofalowego rozwoju wydarzen, w szczegdlnosci wptywu zmian klimatu na
wystepowanie powodzi,

—  okres$lenia ONNP.

Zakres i struktura bazy danych WORP.
Struktura raportu z przegladu i aktualizacji WORP.

4

5

6. Opis wizualizacji kartograficznych przegladu i aktualizacji WORP.

7. Opis procedury przygotowania, opiniowania, uzgadniania i zatwierdzania WORP.
8

Opis sposobu wymiany informacji na temat przegladu i aktualizacji WORP z innymi krajami
cztonkowskimi UE.

Metodyka obejmuje catoSciowo wszystkie dziatania dotyczace przeprowadzenia przegladu
i aktualizacji WORP w drugim cyklu planistycznym. Odnosi sie réwniez do WORP stanowigcej
baze obecnego przegladu i aktualizacji - tj. WORP przeprowadzonej w 2011 r. w pierwszym
cyklu planistycznym. Z tego wzgledu w przypadku identyfikacji i opisu powodzi historycznych
oraz prawdopodobnych rozrdznia konieczno$¢ uzupetnienia informacji (dla powodzi
uwzglednionych w WORP w 2011 r.) i zebrania informacji (dla powodzi po 2011 r.). Dodatkowo
duzy nacisk ktadzie sie na procedure okreslenia ONNP - tu oprécz identyfikacji ONNP (w tym
nowych obszaréw, tj. takich, ktére nie zostaty wyznaczone w WORP w 2011 r.) wskazuje tez
konieczno$¢ weryfikacji ONNP wyznaczonych w WORP w 2011 r.
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3. Podstawy prawne przegladu i aktualizacji wstepnej oceny
ryzyka powodziowego

WORP jest dokumentem planowania w gospodarowaniu wodami (art. 315 ustawy z dnia 20
lipca 2017 r. Prawo wodne, Dz. U. z 2017 r. poz. 1566, z p6zn. zm., zwanej dalej ustawg Prawo
wodne), zwigzanym z zarzadzaniem ryzykiem powodziowym (Dziat IV Rozdziat 1 ustawy Prawo
wodne). Jej celem jest oszacowanie ryzyka powodziowego na obszarach dorzeczy i identyfikacja
miejsc, gdzie ryzyko to jest znaczgce (tak, by w dalszych etapach opracowa¢ dla nich MZP i MRP
oraz uwzgledni¢ w PZRP).

Zapisy ustawy Prawo wodne dotyczace przygotowania WORP s3 konsekwencja wdrozenia do
prawodawstwa polskiego Dyrektywy 2007 /60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23
pazdziernika 2007 r. w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzadzania nim (tzw. Dyrektywy
Powodziowej).

Zakres WORP okre$la art. 167 ustawy Prawo wodne:

Art. 167. 1. Dla obszaréw dorzeczy przygotowuje sie, na podstawie dostepnych lub tatwych do
uzyskania informacji obejmujgcych takze wpltyw zmian klimatu na wystepowanie powodzi,
wstepnq ocene ryzyka powodziowego.

2. Wstepna ocena ryzyka powodziowego zawiera w szczegdlnosci:

1)  mapy obszaréw dorzeczy, z zaznaczeniem granic dorzeczy, granic zlewni i granicy pasa
nadbrzeznego, ukazujqce topografie terenu oraz jego zagospodarowanie;

2)  opis powodzi historycznych:

a)  ktore spowodowaly znaczqce negatywne skutki dla Zycia i zdrowia ludzi,
Srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci gospodarczej, zawierajqcy
ocene tych skutkow, zasieg powodzi oraz trasy przejscia wezbrania powodziowego,

b)  jezeli istnieje prawdopodobieristwo, ze podobne zjawiska powodziowe bedq miaty
znaczqce negatywne skutki dla zycia i zdrowia ludzi, srodowiska, dziedzictwa
kulturowego oraz dziatalnosci gospodarczej;

3)  ocene potencjalnych negatywnych skutkow powodzi mogqcych wystqpi¢ w przysztosci dla
zycia i zdrowia ludzi, Srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci
gospodarczej, z uwzglednieniem:

a)  topografii terenu,

b)  potozenia ciekéw wodnych i ich ogdélnych cech hydrologicznych oraz
geomorfologicznych, w tym obszaréw zalewowych jako naturalnych obszaréw
retencyjnych,

c¢)  skutecznosci  istniejgcych  zbiornikéw  wodnych i  innych  budowli
przeciwpowodziowych i regulacyjnych,

d)  potozenia obszaréw zamieszkanych,

e)]  potozenia obszaréw, na ktérych jest wykonywana dziatalnos¢ gospodarcza;

4)  w miare mozliwosci - prognoze dtugofalowego rozwoju wydarzen, w szczegdlnosci
wplywu zmian klimatu na wystepowanie powodzi;

5)  okreslenie obszaréw narazonych na niebezpieczeristwo powodzi.
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Ustawa Prawo wodne szczeg6towo okresla zasady przygotowania, opiniowania, uzgadniania i
zatwierdzania WORP, zgodnie z nastepujacymi zapisami:

Art. 168. 1. Projekt wstepnej oceny ryzyka powodziowego przygotowujq Wody Polskie.

2. Projekt wstepnej oceny ryzyka powodziowego od strony morza, w tym morskich wdd
wewnetrznych, przygotowuje minister wtasciwy do spraw gospodarki morskiej i przekazuje
Wodom Polskim nie pdzZniej niz na 6 miesiecy przed terminem przygotowania wstepnej oceny
ryzyka powodziowego. Projekt wstepnej oceny ryzyka powodziowego od strony morza, w tym
morskich wéd wewnetrznych, stanowi integralny element projektu wstepnej oceny ryzyka
powodziowego, o ktérej mowa w ust. 1.

3. Wody Polskie przekazujq projekt wstepnej oceny ryzyka powodziowego do zaopiniowania
wojewodom oraz do uzgodnienia ministrowi wtasciwemu do spraw zeglugi srédlgdowej w zakresie
dotyczgcym Srédlgdowych drég wodnych.

4. Organy, o ktérych mowa w ust. 3, przedstawiajq opinie i dokonujq uzgodnienia w terminie 45 dni
od dnia otrzymania projektu wstepnej oceny ryzyka powodziowego. Brak opinii we wskazanym
terminie uznaje sie za pozytywne zaopiniowanie projektu.

5. Wody Polskie uzgadniajq z ministrem witasciwym do spraw gospodarki morskiej sposéb
rozpatrzenia opinii do projektu wstepnej oceny ryzyka powodziowego od strony morza, w tym
morskich wéd wewnetrznych.

6. Wody Polskie zawiadamiajq organy opiniujqgce o sposobie rozpatrzenia opinii w terminie 45 dni
od dnia ich otrzymania.

8. Wody Polskie przekazujq projekt wstepnej oceny ryzyka powodziowego ministrowi wtasciwemu
do spraw gospodarki wodnej w celu zatwierdzenia.

9. Minister wtasciwy do spraw gospodarki wodnej zatwierdza wstepnqg ocene ryzyka
powodziowego i:

1)  przekazuje jq dyrektorowi Rzqdowego Centrum Bezpieczenstwa;

2)  podaje do publicznej wiadomosci przez umieszczenie jej na stronie podmiotowej
Biuletynu Informacji Publicznej urzedu zapewniajqcego obstuge ministra wtasciwego do
spraw gospodarki wodnej.

Ustawa Prawo wodne wymaga dokonywania cyklicznie przegladu i - w razie potrzeby - réwniez
aktualizacji WORP:

Art. 168. 10. Wstepna ocena ryzyka powodziowego podlega przeglgdowi co 6 lat oraz w razie
potrzeby aktualizacji.

11. W przeglqgdzie wstepnej oceny ryzyka powodziowego uwzglednia sie takze mozliwy wpltyw
zmian klimatu na wystepowanie powodzi.

12. Przepisy ust. 1-9 stosuje sie odpowiednio do aktualizacji wstepnej oceny ryzyka powodziowego.
Wyniki WORP raportowane s3g do KE:

Art. 168. 13. Minister wtasciwy do spraw gospodarki wodnej udostepnia Komisji Europejskiej
przeglqdy oraz aktualizacje wstepnej oceny ryzyka powodziowego w terminie 3 miesiecy od dnia
ich dokonania.
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4. SposoOb i zatozenia przegladu i aktualizacji wstepnej oceny
ryzyka powodziowego

W drugim cyklu planistycznym DP przegladu i (ewentualnej) aktualizacji wymaga WORP
przeprowadzona w Polsce w 2011 r.,, w konsekwencji - rowniez metodyka przygotowana na
potrzeby WORP w pierwszym cyklu planistycznym.

Juz do$wiadczenia z realizacji WORP w pierwszym cyklu planistycznym wykazaty koniecznosc¢
zmian, co wiecej - umozliwily okreSlenie elementéw pozwalajgcych na uszczegoétowienie
irozbudowe WORP - zostaly one nawet wyraznie wyr6znione jako wskazania do uzupetnien
wdrugim cyklu planistycznym (Raport 2011) i dotyczyly przede wszystkim nastepujacych
aspektéw:

— braku danych niezbednych do przeprowadzenia petej analizy zgodnie z okreslonym
w metodyce kryterium nr 3 (skuteczno$¢ istniejagcych budowli przeciwpowodziowych),

— braku danych niezbednych do przeprowadzenia analizy zgodnie z okreSlonym
w metodyce kryterium nr 4 (wplyw rozwoju zagospodarowania przestrzennego na
wzrost ryzyka powodziowego) - z uwagi na brak danych w pierwszym cyklu
planistycznym odstapiono od analizy wg tego kryterium,

— Kkonieczno$ci uwzglednienia w drugim cyklu planistycznym prognozy diugofalowego
rozwoju wydarzen, w tym wplywu zmian klimatu na wystepowanie powodzi.

Nalezy przyja¢, ze przeglad i aktualizacja WORP w drugim cyklu planistycznym jest kontynuacja
WORP wykonanej w pierwszym cyklu planistycznym, stad podstawa metodyczna powinna by¢
utrzymana, jednak mozliwe jest zastosowanie zmian wynikajacych z uszczegotowienia
metodyki.

Ogdlne zatozenia metodyczne przegladu i aktualizacji WORP sa nastepujgce:

1. Przeglad i aktualizacja WORP prowadzone sa z zachowaniem struktury zarzadzania
zasobami wodnymi w Polsce, w uktadzie obszar6w dorzeczy (i dodatkowo z
uwzglednieniem regionéw wodnych). Strukture te przedstawiono na rysunku 1.

2. Przeglad i aktualizacja WORP wykonywane sa dla wszystkich obszaréw dorzeczy w Polsce
(w dalszej czesci niniejszego raportu - gdy dla danego obszaru dorzecza nie podano
informacji to znaczy, Ze informacjg tg nie dysponowano cho¢ analiza dla danego obszaru
dorzecza zostata przeprowadzona).

3. Na potrzeby przegladu i aktualizacji WORP przyjmuje sie definicje znaczgcego ryzyka
powodziowego, w zalezno$ci od rozpatrywanego typu powodzi.

4. Zalozenia metodyczne przegladu i aktualizacji WORP stanowiag kontynuacje zatozen
metodycznych WORP przeprowadzonej w 2011 r. (KZGW 2010), z uwzglednieniem
mozliwosci rozwiniecia i uszczegétowienia metodyki.

5. Przeglad i aktualizacja WORP, przeprowadzone na podstawie zaktualizowanej metodyki
WORP (PGW 2018), obejmujg opis powodzi historycznych, analize ryzyka powodziowego
(uwzgledniajaca ocene negatywnych skutkdw powodzi i prognoze dtugofalowego rozwoju
wydarzen, ze szczegllnym uwzglednieniem wptywu zmian klimatu na wystepowanie
powodzi) oraz ostatecznie — wyznaczenie ONNP. Ww. sktadowe wykonywane s3 odrebnie
dla wszystkich analizowanych typéw powodzi.
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Metodyke oparto na uktadzie WORP (dokumentu planistycznego) wynikajacym z ustawy Prawo
wodne, co warunkowato nastepujacy przebieg prac analitycznych:

1. Opis powodzi historycznych - zgodnie z ustawa Prawo wodne na opis powodzi
historycznych sktadaty sie:

— powodzie, ktére spowodowaty znaczace negatywne skutki dla zycia i zdrowia ludzi,
$Srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalno$ci gospodarczej - uwzgledniono
przede wszystkim powodzie, ktére wystapity w przesztosci i miaty znaczace negatywne
skutki dla zycia i zdrowia ludzi, $rodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalno$ci
gospodarczej (art. 4. p.2b DP). Zgodnie z obowigzujacg w Polsce przez wiele lat definicja
powodzi utozsamiajaca pow6dz z jej negatywnymi konsekwencjami (zalanie obszaru
woda bez wystgpienia negatywnych skutkéw nie bylo traktowane jako powddz)
powodzie wynikajace z art. 4.2.c DP nie byty analizowane z powodu braku danych. W
przegladzie i aktualizacji WORP skoncentrowano sie na powodziach, ktdre wystapity po
2011, tj. po opracowaniu WORP w pierwszym cyklu planistycznym, niemniej jednak
uzupelniono réwniez informacje o powodziach wystepujacych przed 2011 r.

— powodzie, co do ktérych istnieje prawdopodobienistwo, Ze podobne zjawiska
powodziowe beda mialy znaczace negatywne skutki dla zycia i zdrowia ludzi,
Srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalno$ci gospodarczej - utozsamiono je z
powodziami prawdopodobnymi, tj. powodziami przysztymi, ktére moga wywotac
potencjalne negatywne skutki dla Zzycia i zdrowia ludzi, $rodowiska, dziedzictwa
kulturowego oraz dziatalnosci gospodarczej (art. 4. p.2d DP); uwzgledniono hipotetyczne
powodzie (i ich zasiegi obszarowe), okreslone na podstawie danych historycznych przy
zatozeniu okreslonego prawdopodobienstwa wystgpienia powodzi.

2. Ocena ryzyka powodziowego - gltowny element WORP, pozwalajacy na okreSlenie
znaczacego ryzyka powodziowego a tym samym - wyznaczenie ONNP; na analize ryzyka
powodziowego sktadaty sie nastepujace elementy:

— okres$lenie potencjalnego zagrozenia powodzig - miato na celu wskazanie wszystkich
miejsc/obszaréw, gdzie na podstawie dostepnych danych zidentyfikowano jakikolwiek
problem powodzi. Z tego zbioru miejsc/obszaréw w dalszym etapie oceny ryzyka
powodziowego wybierano ONNP - czyli obszary charakteryzujgce sie znaczacym
ryzykiem powodziowym. Z uwagi na specyfike typdw powodzi okreslenie potencjalnego
zagrozenia powodzig miato nieco inny charakter dla poszczegdlnych typow.

— ocena negatywnych skutkéw powodzi - opierata sie z jednej strony na informacjach o
skutkach powodzi historycznych, z drugiej natomiast - na ocenie potencjalnych skutkow
powodzi przy wykorzystaniu kryteriow pozwalajgcych na ocene negatywnych skutkéw
powodzi dla zycia i zdrowia ludzi, $rodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz
dziatalno$ci gospodarcze;j.

— prognoza dtugofalowego rozwoju wydarzen - dotyczyta uwzglednienia dwoch aspektow:
oceny zmian zagospodarowania przestrzennego (z uwzglednieniem zmian liczby
ludnos$ci i zmiany powierzchni terenéw zabudowanych/ uszczelnionych) oraz oceny
wptywu zmian klimatu. W obu przypadkach do oceny wptywu dlugofalowego rozwoju
wydarzen na ryzyko powodziowe postuzono sie odpowiednimi kryteriami.

3. Okres$lenie ONNP - stanowito wynik oceny ryzyka powodziowego, tzn. na jej podstawie z
obszaréw potencjalnego zagrozenia powodzia wyodrebnione zostaly obszary
charakteryzujace sie znaczacym ryzykiem powodziowym, tj. ONNP.

18|Strona



Fundusze RN Paristwowe .
Europejskie N Gospodarstwo Wodne Unia Europejska -

Infrastruktura i Srodowisko Wody Polskie Fundusz Spéjnosci

Projekt: Przeglqd i aktualizacja wstepnej oceny ryzyka powodziowego
Nr Projektu: POIS.02.01.00-00-0014/16

Schemat realizacji prac analitycznych wykonanych w ramach przegladu i aktualizacji WORP,
skutkujgcych okresleniem ONNP, przedstawiono na rysunku 1.

[ BAZA DANYCH WEJSCIOWYCH aWORP ]

POWODZIE POWODZIE OBSZARY
HISTORYCZNE PRAWDOPODOBNE ZALEWOWE

\ 4 A\ 4 A 4

OBSZARY POTENCJALNEGO ZAGROZENIA POWODZIA

A 4 \ 4

OCENA NEGATYWNYCH PROGNOZA DtUGOFALOWEGO [ BAZA DANYCH ]

SKUTKOW POWOD?ZI ROZWOJU WYDARZEN aWORP

A 4 A 4

OCENARYZYKA

v v
OBSZARY NARAZONE NA NIEBEZPIECZENSTWO
POWODZI (ONNP)

[ BAZA DANYCH WYNIKOWYCH aWORP ]

<4— analiza

przeptyw danych

Rysunek 1: Schemat realizacji prac analitycznych wykonanych w ramach przegladu i aktualizacji WORP,
skutkujacych okresleniem ONNP

Przeglad i aktualizacja WORP przeprowadzone zostaty w nastepujacych etapach:

1. Opracowanie metodyki przegladu i aktualizacji WORP na podstawie metodyki WORP
stosowanej w pierwszym cyklu planistycznym (niniejsza metodyka).

2. Pozyskanie danych, z uwzglednieniem:

danych o powodziach historycznych,

— danych o powodziach prawdopodobnych,

— danych w zakresie obszaréw zalewowych,

— danych pozwalajacych na ocene negatywnych skutkéw powodzi,
— danych w zakresie dtugofalowego rozwoju wydarzen,

— innych danych niezbednych do okreslenia obszaréw narazonych na niebezpieczenstwo
powodzi.

3. Przeprowadzenie analiz dotyczacych:
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— okreslenia typéw powodzi uwzglednianych w WORP,
— opisu powodzi historycznych,
— oceny negatywnych skutkéw powodzi,
— prognozy dtugofalowego rozwoju wydarzen,
— okres$lenia ONNP.
4. Przygotowanie projektu przegladu i aktualizacji WORP.

5. Przeprowadzenie procesu opiniowania i uzgadniania projektu przegladu i aktualizacji
WORP.

6. Przygotowanie ostatecznej wersji przegladu i aktualizacji WORP.
7. Zatwierdzenie przegladu i aktualizacji WORP.

8. Przeprowadzenie procesu wymiany informacji z innymi krajami cztonkowskimi UE w
zakresie przegladu i aktualizacji WORP.

9. Przygotowanie raportu z przegladu i aktualizacji WORP do KE.
10. Przedtozenie KE raportu z przegladu i aktualizacji WORP.
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5. Klasyfikacja powodzi

Podstawe okreslania typow powodzi uwzglednianych w WORP stanowi klasyfikacja stosowana
w UE (na potrzeby raportowania DP), wyrdzniajaca powodzie ze wzgledu na Zrédto (geneze
powstawania), mechanizmy jej powstania i charakterystyke (cechy takie jak natezenie
zjawiska). Klasyfikacje te przedstawiono w tabelach 1-3.

W przegladzie i aktualizacji WORP analizowano wszystkie wynikajace z tej klasyfikacji typy
powodzi wystepujace w Polsce, tj.:

1.
2.

A T

7.

Powodzie rzeczne o mechanizmie naturalnego wezbrania (A11).

Powodzie rzeczne powstale w wyniku przelania lub zniszczenia obwatowan
przeciwpowodziowych (A23).

Powodzie rzeczne zimowe o mechanizmie zatorowym (A24).
Powodzie opadowe (A12).

Powodzie od wdd podziemnych (A13).

Powodzie od strony morza (A14).

Powodzie powstate w wyniku zniszczenia lub uszkodzenia budowli pietrzacych (A15).

W dalszej czeSci metodyki okreslenie typow powodzi jest zgodne z klasyfikacjag KE (wraz z
kodyfikacja).
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Tabela 1: Typy powodzi ze wzgledu na Zrdédto

Typ powodzi wg Typ powodzi wg Kklasyfikacji Kody UE*
klasyfikacji UE Definicja UE stosowanej w Polsce przed ,
Dyrektywa Powodziowa Z M | CH
Powddz rzeczna Powddz zwigzana z Powddz opadowal Al11 | A21 | A39
ane. fAuvial) (A11 wezbraniem wdd rzecznych, . :
(ang.f ) (A11) strumieni, potokéw gorskich, Powédz btyskawiczna? A1l | A21 | A31
kanaldéw, jezior, w tym (ang. flash flood)
powodz wynikajaca z Powod? roztopowa? A11 | A21 | A32
topnienia $niegu
Powd6dz zimowa# A1l | A24 | A39
Przela}nle sie wo.dy przez wat A11 | A22 | A33
przeciwpowodziowy
anszgzeme lub yszkodzenle watu A1l | A23 | A33
przeciwpowodziowego
Powd6dz opadowa Powd6dz zwigzana z zalaniem Powd6dz btyskawiczna
(ang. pluvial) A12 terenu wodami pochodzacymi | (ang, flash flood) - w przypadku gdy | A12 | A21 | A31
bezposrednio z opadow nie jest zwigzana z rzeka
deszczu lub z topnienia $niegu,
moze obejmowacé miejskie
powodzie burzowe lub Pow6dzZ miejska (ang. urban flood) - a12 | A21 | A3l
nadmiar wody na obszarach powddz btyskawiczna w miescie
pozamiejskich
PowédzZ od wod PowédzZ zwigzana z zalaniem
podziemnych terenu na skutek podniesienia
(ang. groundwater) sie poziomu wéd powyzej
A13 poziomu gruntu, moze
obejmowac podniesienie sie Podtopienia A13 | A21 | A39
wad gruntowych i
podziemnych wynikajace z
wysokiego poziomu wod
powierzchniowych
Powdédz od strony Powdédz zwigzana z zalaniem Powddz sztormowas Al4 | A21 | A39

1 Powodzie opadowe (letnie):

— nawalne - lokalne powodzie na potokach goérskich i matych ciekach nizinnych (powierzchnia
zlewni A < 50 km?) wywotane przez lokalne burze i deszcze o duzym natezeniu,

— frontalne - powodzie o szerokim zasiegu na terenach goérskich, podgérskich i nizinnych,

— rozlewne - podobne w swej genezie do frontalnych, przyczyng ich sa opady, na wydajnos$¢ ktérych
ma wplyw orografia (uksztattowanie terenu); wystepuja w rejonach gérskich.

2 Powddz btyskawiczna (ang. flash flood) - jest szczegblnym przypadkiem powodzi opadowej (nawalnej),
o lokalnym zasiegu, bardzo szybkim przebiegu i krétkim czasie trwania (zwykle mniej niz 6 godzin)
wywotana opadami deszczu o duzej wydajnosci, czesto o charakterze burzowym; moze zdarzy¢ sie w
kazdym miejscu, najcze$ciej w obszarach gérskich; sprzyjajace warunki do ich wystapienia wystepuja
réwniez na obszarach miejskich (ang. urban flood); moze by¢ réwniez wywotana awarig urzadzen
hydrotechnicznych.

3 Powddz roztopowa - spowodowana gwattownym topnieniem pokrywy $nieznej.

4 Powodzie zimowe:

— zatorowe - powstajace podczas sptywu lodéw, w wyniku spietrzenia sie Kkry, najczesciej w
przewezeniach koryt, zakretach rzeki, przekrojach mostowych,

— $ryzowe - wywotane szybkim i obfitym tworzeniem sie $ryzu i lodu dennego, ktory zatyka przekrdj
poprzeczny rzeki i powoduje spietrzenie zwierciadta wody.

5 Pow6dz sztormowa - spowodowana wiatrami sztormowymi, wiejacymi na wybrzezach morskich w
kierunku brzegéw; wiatry te utrudniajg odptyw rzek uchodzacych do morza, powodujac spietrzenie
stanéw w korytach rzek i na zalewach przymorskich, jak rowniez wdzieranie sie wéd morskich w ujsciu
rzek.
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Typ powodzi wg Typ powodzi wg Kklasyfikacji Kody UE*
klasyfikacji UE Definicja UE stosowanej w Polsce przed B
Dyrektywa Powodziowa Z M CH
morza terenu przez wody morskie, W | 7njiszczenie lub uszkodzenie watu
(ang. sea water) tym ujsciowe OdFinki rzek i przeciwpowodziowego Al14 | A23 | A33
Al4 jeziora przybrzezne /przeciwsztormowego
Powddz od Powd6dzZ zwigzana z zalaniem
urzadzen wodno- terenu przez wody
kanalizacyjnych i pochodzace z infrastruktury
hydrotechnicznych | wodno-kanalizacyjnejlub na
(ang. artificial skutek awarii tej
water-bearing infrastruktury, w tym:
infrastructure) A15 powodzie od systeméw Zniszczenie lub uszkodzenie A15 | A23 | A33
kanalizacyjnych® oraz budowli pietrzacej”
urzadzen zaopatrzenia w
wode i oczyszczania Sciekéw,
sztucznych kanatéw
nawigacyjnych, budowli
pietrzacych (np. zbiornikéw
wodnych i zapér)
Powddz z innego Zastosowanie wymaga
zrodia wyjasnienia oraz
(ang. other) A16 indywidualnego przypisania Al6
kodéw mechanizmu i
charakterystyki
Brak danych Brak danych o Zrédle powodzi
(ang. no data
available) A17
*Oznaczenia:

Z: typ powodzi ze wzgledu na Zrédto
M: typ powodzi ze wzgledu na mechanizm
CH: typ powodzi ze wzgledu na charakterystyke

6 zgodnie z art. 16 p. 43 ustawy Prawo wodne, pow6dz definiowana jest jako czasowe pokrycie przez wode
terenu, ktéry w normalnych warunkach nie jest pokryty wodq, w szczegélnosci wywotane przez wezbrania
wody w ciekach naturalnych, zbiornikach wodnych, kanatach oraz od strony morza, z wytaczeniem pokrycia
przez wode terenu wywotanego przez wezbranie wody w systemach kanalizacyjnych

7 budowle pietrzgce - to budowle umozliwiajgce state lub okresowe pietrzenie wéd powierzchniowych
ponad przylegty teren lub naturalny poziom zwierciadta wéd

23|Strona



Fundusze
Europejskie

Infrastruktura i Srodowisko

Tabela 2: Typy powodzi ze wzgledu na

R Paistwowe
Mg  Gospodarstwo Wodne

Wody Polskie

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci

Projekt: Przeglqd i aktualizacja wstepnej oceny ryzyka powodziowego
Nr Projektu: POIS.02.01.00-00-0014/16

mechanizm

Typ powodzi wg Kklasyfikacji UE

Definicja UE

Naturalne wezbranie (ang. natural
exceedance) A21

Zalanie terenu na skutek podniesienia sie poziomu wody

Przelanie sie wody przez budowle
przeciwpowodziowe (ang. defence
exceedance) A22

Zalanie terenu na skutek przelania sie wod np. przez korone watu
przeciwpowodziowego

Awaria budowli
przeciwpowodziowych lub
infrastruktury technicznej (ang.
defence or infrastructural failure) A23

Zalanie terenu na skutek zniszczenia lub uszkodzenia naturalnych lub
sztucznych zabezpieczen przeciwpowodziowych lub infrastruktury
technicznej, w tym awarii obiektéw retencyjnych, wrét
przeciwpowodziowych

Powddz zatorowa (ang. blockage /
restriction) A24

Zalanie terenu na skutek powstania naturalnego lub sztucznego zatoru
na cieku

Inny mechanizm (ang. other) A25

Zalanie terenu przez wode na skutek innych mechanizméw, np.
dziatania silnego wiatru (zastosowanie wymaga wyja$nienia)

Brak dostepnych danych (ang. no data
available) A26

Brak dostepnych danych na temat mechanizmu powodzi (mozliwe do
zastosowania dla powodzi, ktére wystapity do 2011 r.)

Niepewny (ang. uncertain) A27

Mechanizm powodzi jest niepewny (zastosowanie wymaga wyjasnienia)

Tabela 3: Typy powodzi ze wzgledu na charakterystyke

Typ powodzi wg Kklasyfikacji UE

Definicja UE

Powd6dz gwattowna (btyskawiczna)
(ang. flash flood) A31

PowédZ o bardzo szybkim przebiegu wywotana intensywnymi opadami
deszczu na relatywnie matym obszarze

Powddz roztopowa (ang. snow melt)
A32

PowdédzZ zwigzana z topnieniem $niegu

- (ang. other rapid onset) A33

Powédz o szybkim przebiegu, inna niz pow6dz gwattowna

- (ang. medium onset flood) A34

Powddz o $Srednim przebiegu

- (ang. slow onset flood) A35

PowdédzZ o powolnym przebiegu

Powddz btotna (ang. debris flood) A36

Powddz, ktérej towarzyszy transport duzej ilosci rumowiska

- (ang. high velocity flow) A37

Powddz o duzych predkosciach

- (ang. deep flood) A38

Powddz o duzych gleboko$ciach

Inna charakterystyka (ang. other, or no
special CH) A39

Powdédz o innej charakterystyce albo brak szczeg6lnej charakterystyki
(zastosowanie wymaga wyjasnienia)

Brak dostepnych danych (ang. no data
available) A40

Brak dostepnych danych na temat charakterystyki powodzi (mozliwe do
zastosowania tylko dla powodzi, ktére wystapity do 2011 r.)

Niepewna (ang. uncertain) A41

Charakterystyka powodzi niepewna (zastosowanie wymaga
wyjasnienia)
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6. Wstepna ocena ryzyka powodziowego w zakresie powodzi
rzecznych o mechanizmie naturalnego wezbrania

6.1. Opis powodzi historycznych

6.1.1. Powodzie, ktére spowodowaty znaczace negatywne skutki dla zycia i zdrowia
ludzi, $srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalno$ci gospodarczej

W opisie powodzi historycznych uwzgledniono przede wszystkim powodzie, ktére wystapity w
przesztosci i mialy znaczace negatywne skutki dla Zycia i zdrowia ludzi, $rodowiska,
dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnoSci gospodarczej (art. 4.2b DP). Zgodnie z obowiazujaca
w Polsce przez wiele lat definicja powodzi utozsamiajgaca powo6dZz z jej negatywnymi
konsekwencjami (zalanie obszaru woda bez wystapienia negatywnych skutkéw nie byto
traktowane jako powddz) powodzie wynikajace z art. 4.2c DP nie byty analizowane z powodu
braku danych.

W przegladzie i aktualizacji WORP skoncentrowano sie na powodziach, ktére wystapity po
2011r., tj. po opracowaniu WORP w pierwszym cyklu planistycznym, niemniej jednak
uzupelniono réwniez informacje o powodziach wystepujacych przed 2011 r.

Pozyskanie informacji nt. powodzi historycznych koncentrowato sie na wskazaniu daty
wystgpienia zjawiska, czasu trwania i zasiegu obszarowego.

Do opisu powodzi wykorzystano wszystkie mozliwe Zrédta danych - szczegétowe informacje nt.
wykorzystanych danych przedstawiono w p. 13.2. niniejszej metodyki.

6.1.2. Powodzie, co do ktorych istnieje prawdopodobienistwo, Ze podobne zjawiska
powodziowe beda miaty znaczace negatywne skutki dla zycia i zdrowia ludzi,
Srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnos$ci gospodarczej

W przypadku powodzi, co do ktérych istnieje prawdopodobienstwo, Ze podobne zjawiska
powodziowe beda mialy znaczgce negatywne skutki dla zycia i zdrowia ludzi, srodowiska,
dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci gospodarczej (art. 4. p.2d DP) uwzgledniono
hipotetyczne powodzie (i ich zasiegi obszarowe), okre$lone na podstawie danych historycznych
przy zatozeniu okre§lonego prawdopodobienstwa wystgpienia powodzi.

Szczegbdtowe informacje na temat Zrédet danych przedstawiono w p. 13.3. niniejszej metodyki.

6.2. OKkreslenie obszarow potencjalnego zagrozenia powodzia

Przy okreslaniu obszaréw potencjalnego zagrozenia powodzig dla powodzi rzecznych o
mechanizmie naturalnego wezbrania uwzgledniono obszary powodzi prawdopodobnych przede
wszystkim o prawdopodobienstwie wystapienia powodzi 1% (i ewentualnie o innym
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prawdopodobienstwie wystgpienia powodzi w przypadku, gdy nie dysponowano informacjg o
powodziach o prawdopodobienstwie wystgpienia 1%), obszary powodzi historycznych, obszary
potencjalnie zagrozone powodzig z WORP z 2011 r., a takze obszary zalewowe (traktowane jako
naturalne obszary retencyjne).

Szczegdlnie okreslenie obszaréw zalewowych stanowito powazny element analizy - w tym celu
przeprowadzono analizy geomorfologiczne pozwalajgce na wyznaczenie naturalnych obszaréw
retencji, wykorzystano przy tym NMT, MPHP, mape podtopien opracowang przez PIG PIB.

Okre$lone obszary potencjalnego zagrozenia powodzig stanowity baze dalszych etapdw oceny
ryzyka powodziowego - wykonano dla nich nastepnie analizy przestrzenne polegajace na
obliczeniu kryteriéw pozwalajacych na ocene negatywnych skutkéw powodzi i prognoze
dtugofalowego rozwoju wydarzen. Kryteria opracowano w ukltadzie tzw. jednostek
przestrzennych powstalych z przeciecia obszaréw potencjalnie zagrozonych powodzia ze
zlewniami elementarnymi MPHP.

6.3. Ocena potencjalnych negatywnych skutkow powodzi mogacych
wystgpi¢ w przysztosci dla zycia i zdrowia ludzi, Srodowiska,
dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci gospodarcze;j

Do oceny negatywnych skutkéw powodzi zastosowano 4 kryteria, ktore obliczane byly w
uktadzie jednostek przestrzennych obszar6w potencjalnego zagrozenia powodzia. Na podstawie
uzyskanych wartos$ci przeprowadzono nastepnie dla poszczeg6lnych kryteriow ocene ryzyka,
ktéra polegata na przypisaniu punktacji odzwierciedlajacej poziom ryzyka powodziowego - im
wiecej punktéw, tym wieksze ryzyko powodziowe. Przypisana poszczegélnym kryteriom skala
punktacji jest konsekwencja rozktadu wartosci definiujacych poszczego6lne kryteria.

Obliczenia wykonano dla nastepujgcych kryteriéw:

1. kryterium 1: Bezpos$redni wplyw powodzi na zycie i zdrowie ludzi.

2. kryterium 2: Wpltyw powodzi na obszary dziatalno$ci gospodarczej wraz z infrastruktura.
3. kryterium 3: Wptyw powodzi na dziedzictwo kulturowe.

4. kryterium 4: Wplyw powodzi na srodowisko.

Ponizej przedstawiono szczegdtowy opis okreslania poszczegoélnych kryteriow.

kryterium 1: Bezposredni wplyw powodzi na Zycie i zdrowie ludzi
Dla poszczegolnych jednostek przestrzennych obliczono gesto$¢ zaludnienia.

Dane: rozmieszczenie ludnosci w siatce kilometrowej o boku 1 km?, Narodowy Spis Powszechny
Ludno$ci i Mieszkan 2011, GUS

Procedura obliczeniowa:
1. Obliczenie gestosci zaludnienia dla poszczegdlnych jednostek przestrzennych.
2. OkreS$lenie punktacji dla poszczegoélnych jednostek przestrzennych (zgodnie z tabelg 4).

Skala punktacji okreslajgcej ryzyko powodziowe: 1+12
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Tabela 4: Sposéb przyznawania punktacji dla kryterium 1: Bezposredni wptyw powodzi na Zycie i zdrowie

ludzi

Gestosc¢ zaludnienia
[0s./km2]

Punktacja

=>1000

12

<900; 1000)

11

<800; 900)

[uny
(=}

<700; 800)

<600; 700)

<500; 600)

<400; 500)

<300; 400)

<200; 300)

<100; 200)

<50; 100)

<50

RIN|W|H ||| O

kryterium 2: Wplyw powodzi na obszary dziatalnosci gospodarczej wraz z infrastrukturq

Dla poszczegélnych jednostek przestrzennych obliczono udziat procentowy poszczegdélnych klas
form pokrycia terenu: obszary zasiedlone, obszary przemystowe, infrastruktura komunikacyjna

(drogi, koleje), rolnictwo, lasy, inne.

Dane: BDOT 10k, 6 form pokrycia terenu

Dane wykorzystywane do obliczenia kryterium to dane przetworzone BDOT - bazujac na
drugim i trzecim poziomie klasyfikacyjnym obiektéw dokonano ich agregacji do szesciu form

pokrycia terenu okreslonych w tabeli 5.
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Tabela 5: Spos6b mapowania kodéw BDOT10k do sze$ciu wyrdznionych form pokrycia terenu

. BDOT 10k
Lp. Forma pokrycia terenu
Poziom 2 Poziom 3
PTZB01 zabudowa wielorodzinna
PTZB02 zabudowa jednorodzinna
1 |Ob iedl PTZB bud -
szary zasiedlone zabudowa PTZB04 zabudowa handlowo
ustugowa
PTZBO05 pozostata zabudowa
PTZB zabudowa PTZB03 zabudowa przemystowo-
sktadowa
2 Obszary przemystowe , :
PTNZ ppzosta y teren PTNZ02 teren przemystowo-
niezabudowany sktadowy
PTKMO1 teren pod droga kotowa
PTKMO02 teren pod torowiskiem
Infrastruktura teren pod drogami " dd Kol :
3 komunikacyjna, drogi, PTKM kotowymi, szynowymi i PTKMO03 eren poc droga kotowal
. . : torowiskiem
koleje lotniskowymi
PTKMO4 terep pod droga
lotniskowg
PTTR roslinno$¢ trawiasta i PTTRO2 uprawa na gruntach
4+ | Rolnictwo uprawa rolna ornych
PTUT rawa trwata PTUTO02 plantacja
uprawa trw.
P PTUTO3 sad
PTLZ01 las
5 Lasy PTLZ teren le$ny i zadrzewiony | PTLZ02 zagajnik
PTLZ03 zadrzewienie
PTWPO1 woda morska
PTWP woda powierzchniowa PTWPO02 woda ptynaca
PTWPO03 woda stojaca
. L, . PTRKO1 kosodrzewina
PTRK ro$linno$¢ krzewiasta
PTRKO02 krzewy
PTUTO1 ogrod dziatkowy
PTUT uprawa trwata PTUTO04 szkoétka le$na
PTUTO5 szkotka roslin ozdobnych
PTTR roslinnosc trawiasta i PTTRO1 | roslinnosé trawiasta
uprawa rolna
PTGNO1 piarg, usypisko lub
rumowisko skalne
PTGNO2 teren kamienisty
6 Inne PTGN ieuzytk -
G grunt nieuzytkowany PTGNO3 t_ergn piaszczysty lub
Zwirowy
PTGNO4 pgzo_staiy grunt
nieuzytkowany
PTPL plac PTPLO1 plac
PTS001 teren s}(%adowanla
) 3 odpad6éw komunalnych
PTSO sktadowisko odpadow -
PTS001 teren sktadowania
odpadéw komunalnych
PTWZ01 bisk
PTWZ wyrobisko i zwatowisko Wyro IS, °
PTWZ02 zwatowisko
ozostaly teren teren pod urzadzeniami
PTNZ P y PTNZ01 technicznymi lub
niezabudowany .
budowlami

28|Strona




Fundusze R Paistwowe .
Europejskie N Gospodarstwo Wodne Unia Europejska -

Infrastruktura i Srodowisko v Wody Polskie Fundusz Spéjnosci

Projekt: Przeglqd i aktualizacja wstepnej oceny ryzyka powodziowego
Nr Projektu: POIS.02.01.00-00-0014/16

Procedura obliczeniowa:

1. Obliczenie udziatu procentowego form pokrycia terenu dla poszczeg6élnych jednostek
przestrzennych.

2. Okres$lenie punktacji dla poszczegdlnych jednostek przestrzennych (zgodnie z tabelg 6).
Obliczenia punktacji dokonano zgodnie ze wzorem:

Py = 0,05+ Ags + 0,04 Apyyem + 0,03 Ay + 0,02+ Ayopn + 0,01+ Ay

gdzie:

P liczba punktéw dla kryterium 2

Aos udziat procentowy powierzchni jednostki przestrzennej dla formy pokrycia terenu:
obszary zasiedlone

Aprzem udziat procentowy powierzchni jednostki przestrzennej dla formy pokrycia terenu:
obszary przemystowe

Ainfr udziat procentowy powierzchni jednostki przestrzennej dla formy pokrycia terenu:
infrastruktura komunikacyjna, drogi, koleje

Aroin udziat procentowy powierzchni jednostki przestrzennej dla formy pokrycia terenu:
rolnictwo

Alas udziat procentowy powierzchni jednostki przestrzennej dla formy pokrycia terenu:
lasy

Skala punktacji okreslajgcej ryzyko powodziowe: 0+5

Tabela 6: Sposéb przyznawania punktacji dla kryterium 2: Wptyw powodzi na obszary dziatalnosci
gospodarczej wraz z infrastruktura

Klasyflk_aqa form Punktacja
pokrycia terenu
Obszary zasiedlone
Obszary przemystowe 4
Infrastruktura
komunikacyjna, drogi, 3
koleje

Rolnictwo 2
Lasy 1
Inne 0

kryterium 3: Wplyw powodzi na dziedzictwo kulturowe
Dla poszczego6lnych jednostek przestrzennych obliczono gesto$¢ obiektéw zabytkowych.

Dane: obiekt dziedzictwa kulturowego z uwzglednieniem obiektow wpisanych na Liste
Swiatowego Dziedzictwa UNESCO, NID

Dane wykorzystywane do obliczenia kryterium to dane przetworzone - wszystkie dane
pozyskane z NID zostaly zmienione do postaci punktowe;j.

Procedura obliczeniowa:
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1. Obliczenie gestosci obiektéw dla poszczegélnych jednostek przestrzennych [liczba
obiektow/kmz2].

2. Okres$lenie punktacji dla poszczegdlnych jednostek przestrzennych (zgodnie z tabelg 7).

Skala punktacji okre$lajacej ryzyko powodziowe: 1+5

Tabela 7: Sposdb przyznawania punktacji dla kryterium 3: Wptyw powodzi na dziedzictwo kulturowe

Gestos¢ obiektow
zabytkowych Punktacja
[ob./km?]

=25
<1;5)
<0,1; 1)
<0,01;0,1)
<0,01

=N W s

kryterium 4: Wplyw powodzi na srodowisko

Dla poszczegblnych jednostek przestrzennych obliczono udzial procentowy form ochrony
przyrody (uwzgledniono przy tym parki narodowe, parki krajobrazowe, rezerwaty przyrody i
obszary Natura 2000).

Dane: obszary chronione wg GDOS: parki narodowe, parki krajobrazowe, rezerwaty przyrody,
obszary chronionego krajobrazu, Natura 2000 (00S + 0SO)

Dane wykorzystywane do obliczenia kryterium wymagaty przygotowania wspoélnej warstwy
powierzchniowej form ochrony przyrody obejmujacej parki narodowe, parki krajobrazowe,
rezerwaty przyrody i obszary Natura 2000.

Procedura obliczeniowa:

1. Obliczenie udziatu procentowego obszaru ochrony przyrody dla poszczegdlnych jednostek
przestrzennych [%].

2. Okres$lenie punktacji dla poszczeg6lnych jednostek przestrzennych (zgodnie z tabelg 8).

Skala punktacji okres$lajgcej ryzyko powodziowe: 1+5

Tabela 8: Sposéb przyznawania punktacji dla kryterium 4: Wplyw powodzi na $rodowisko

Udzial procentowy
[%]

<0; 20) 1

<20; 40) 2

<40; 60) 3

4

5

Punktacja

<60; 80)
<80; 100>
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6.4. Prognoza dtugofalowego rozwoju wydarzen, w szczegdlnosci wptywu
zmian klimatu na wystepowanie powodzi

Do prognozy dtugofalowego rozwoju wydarzen zastosowano 3 kryteria, ktére obliczane byty w
uktadzie jednostek przestrzennych obszar6w potencjalnego zagrozenia powodzia. Na podstawie
uzyskanych wartosci przeprowadzono nastepnie dla poszczegélnych kryteriow ocene ryzyka,
ktéra polegata na przypisaniu punktacji odzwierciedlajacej poziom ryzyka powodziowego - im
wiecej punktow, tym wieksze ryzyko powodziowe. Przypisana poszczegélnym kryteriom skala
punktacji jest konsekwencja rozkladu wartosci definiujacych poszczeg6lne kryteria.

Obliczenia wykonano dla nastepujacych kryteriow:
1. kryterium 5: Wptyw zagospodarowania przestrzennego w zakresie zmian liczby ludnoSci.

2. kryterium 6: Wptyw zagospodarowania przestrzennego w zakresie zmiany powierzchni
teren6w zabudowanych lub terenéw uszczelnionych.

3. kryterium 7: Wptyw zmian klimatu na wystepowanie powodzi.

Ponizej przedstawiono szczeg6towy opis okreslania poszczeg6lnych kryteridw.

kryterium 5: Wplyw zagospodarowania przestrzennego w zakresie zmian liczby ludnosci

Dla poszczegdlnych jednostek przestrzennych obliczono zmiany liczby ludno$ci (na podstawie
danych z lat 2010 i 2016 r.).

Dane: liczba ludnosci w 2010 r.i 2016 r. w gminach, GUS (opracowano warstwe GIS)
Procedura obliczeniowa:

1. Obliczenie zmiany liczby ludnosci dla poszczegdélnych jednostek przestrzennych [osoba].
2. Okres$lenie punktacji dla poszczeg6lnych jednostek przestrzennych (zgodnie z tabelg 9).

Skala punktacji okreslajacej ryzyko powodziowe: -5+5

Tabela 9: Sposéb przyznawania punktacji dla kryterium: Wptyw zagospodarowania przestrzennego w
zakresie zmian liczby ludnosci

Zmiana liczby ludnosci Punktacja
[os.]
<200 -5
<-200; -100) 4
<-100; -50) -3
<-50; -5) 2
<-5;0) -1
0 0
(0;5) 1
<5;50) 2
<50; 100) 3
<100; 200) 4
> 200 5
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kryterium 6: Wplyw zagospodarowania przestrzennego w zakresie zmiany powierzchni
terenow zabudowanych lub terenow uszczelnionych

Dla poszczegoélnych jednostek przestrzennych obliczono udzial procentowy obszaréw, dla
ktérych wykazano spadek zagrozenia powodziowego, oraz obszaréw, dla ktérych wykazano
wzrost zagrozenia powodziowego.

Skala punktacji okreslajacej ryzyko powodziowe: -5+5
Dane: CLC 2012

Dane wykorzystywane do obliczenia kryterium wymagaly przygotowania informacji o
obszarach, gdzie zaobserwowano spadek lub wzrost ryzyka powodziowego wynikajacy ze
zmiany zagospodarowania przestrzennego — przypisano je na podstawie zmian form pokrycia
terenu okres$lonych wg CLC 2012, zgodnie z tabelg 10.
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Tabela 10: Okreslenie spadku/wzrostu ryzyka powodziowego na podstawie zmian form pokrycia terenu

wg CLC 2012
Zmiana | CLC1 CLC1 CLC 2 CLC 2 Rodzaj
Zmiany
112-121 112 | Zabudowa miejska luzna 121 | Tereny przemystowe lub handlowe 0
112-122 | 112 |Zabudowa miejska luzna 122 | Tereny komunikacyjne oraz tereny zwigzane z 0
komunikacja drogowa i kolejowa
112-131 112 | Zabudowa miejska luzna 131 | Miejsca eksploatacji odkrywkowej 0
112-133 112 | Zabudowa miejska luzna 133 | Budowy 0
112-142 112 | Zabudowa miejska luzna 142 | Tereny sportowe i wypoczynkowe PLUS
121-122 121 | Tereny przemystowe lub handlowe 122 Tereny.kon_lunikacyjne.oraz .tereny zwigzane z 0
komunikacja drogowa i kolejowa
121-131 121 | Tereny przemystowe lub handlowe 131 | Miejsca eksploatacji odkrywkowej 0
121-133 121 | Tereny przemystowe lub handlowe 133 | Budowy 0
121-231 121 | Tereny przemystowe lub handlowe 231 | Laki, pastwiska PLUS
124-112 124 | Lotniska 112 | Zabudowa miejska luzna 0
124-121 124 | Lotniska 121 | Tereny przemystowe lub handlowe 0
124-133 124 | Lotniska 133 | Budowy 0
124-324 124 | Lotniska 324 | Lasyiroslinno$c¢ krzewiasta w stanie zmian PLUS
131-112 131 | Miejsca eksploatacji odkrywkowej 112 | Zabudowa miejska luzna MINUS
131-121 131 | Miejsca eksploatacji odkrywkowej 121 | Tereny przemystowe lub handlowe MINUS
131-122 131 | Miejsca eksploatacji odkrywkowej 122 Tereny.kon}unikacyjne. oraz .tereny zwigzane z MINUS
komunikacja drogowa i kolejowa
131-211 131 | Miejsca eksploatacji odkrywkowej 211 Grunty orne poza zasiggiem urzadzen 0
nawadniajgcych
131-231 131 | Miejsca eksploatacji odkrywkowej 231 | Laki, pastwiska 0
131-324 131 | Miejsca eksploatacji odkrywkowej 324 | Lasyiroslinno$¢ krzewiasta w stanie zmian 0
131-512 131 | Miejsca eksploatacji odkrywkowej 512 | Zbiorniki wodne MINUS
132-122 | 132 |Zwatowiskai hatdy 122 | Tereny komunikacyjne oraz tereny zwigzane z | g
komunikacja drogowa i kolejowa
132-231 132 | Zwatowiska i hatdy 231 | Laki, pastwiska 0
132-324 132 | Zwatowiska i hatdy 324 | Lasyiroslinno$¢ krzewiasta w stanie zmian 0
133-112 133 | Budowy 112 | Zabudowa miejska luzna MINUS
133-121 133 | Budowy 121 | Tereny przemystowe lub handlowe MINUS
133-122 133 | Budowy 122 Tereny_kon_qunikacyjne. oraz _tereny zZwigzane z MINUS
komunikacja drogowa i kolejowa
133-123 133 | Budowy 123 | Porty 0
133-124 133 | Budowy 124 | Lotniska MINUS
133-131 133 | Budowy 131 | Miejsca eksploatacji odkrywkowej 0
133-142 133 | Budowy 142 | Tereny sportowe i wypoczynkowe 0
133-211 133 | Budowy 211 Grunty orne poza zasiegiem urzadzen PLUS
nawadniajacych
133-231 133 | Budowy 231 | Laki, pastwiska PLUS
133-242 133 | Budowy 242 | Ztozone systemy upraw i dziatek PLUS
133-512 133 | Budowy 512 | Zbiorniki wodne MINUS
141-112 141 | Tereny zielone 112 | Zabudowa miejska luzna MINUS
141-121 141 | Tereny zielone 121 | Tereny przemystowe lub handlowe MINUS
141-133 141 | Tereny zielone 133 | Budowy 0
142-112 142 | Tereny sportowe i wypoczynkowe 112 | Zabudowa miejska luzna MINUS
142-121 142 | Tereny sportowe i wypoczynkowe 121 | Tereny przemystowe lub handlowe MINUS
142-122 142 | Tereny sportowe i wypoczynkowe 122 Es;f:r}llilliggjl:gf;agi){/]vr;ei ?(Eijtsany zwigzane z MINUS
142-124 142 | Tereny sportowe i wypoczynkowe 124 | Lotniska MINUS
142-132 142 | Tereny sportowe i wypoczynkowe 132 | Zwatowiska i hatdy 0
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Zmiana | CLC1 CLC1 CLC 2 CLC 2 Rodzaj
Zmiany
142-133 142 | Tereny sportowe i wypoczynkowe 133 | Budowy 0
142-211 142 | Tereny sportowe i wypoczynkowe 211 Grunty orne poza zasiggiem urzadzen 0
nawadniajacych
211-112 | 211 | Grunty orne pozazasiggiem urzadzen 112 | Zabudowa miejska luzna MINUS
nawadniajgcych
211-121 | 211 | Grunty orne pozazasiegiem urzadzen 121 | Tereny przemystowe lub handlowe MINUS
nawadniajgcych
211-122 211 Grunty orne poza zasiggiem urzadzen 122 Tereny.kon-lunlkacy]ne. oraztereny zwigzanez | .\ie
nawadniajgcych komunikacja drogowa i kolejowa
211-124 | 211 | Grunty orne pozazasiggiem urzadzen 124 | Lotniska MINUS
nawadniajgcych
211-131 211 Grunty orne poza zasigglem urzadzen 131 | Miejsca eksploatacji odkrywkowej 0
nawadniajacych
211-132 | 211 | Grunty orne pozazasiggiem urzadzen 132 | Zwatowiska i hatdy 0
nawadniajacych
211-133 211 Grunty orne poza zasiggiem urzadzen 133 | Budowy 0
nawadniajacych
211-142 211 Grunty orne poza zasiggiem urzadzen 142 | Tereny sportowe i wypoczynkowe 0
nawadniajacych
211-222 | 211 | Grunty orne pozazasiggiem urzadzen 222 | Sady i plantacje 0
nawadniajacych
211-231 | 211 | Grunty orne pozazasiggiem urzadzen 231 | kaki, pastwiska 0
nawadniajacych
211-242 | 211 | Grunty orne pozazasiegiem urzadzen 242 | Ztozone systemy upraw i dziatek 0
nawadniajgcych
211-243 211 Grunty orne poza zasiggiem urzadzen 243 Ter_eny zajgte gléwnie przez rolnictwo z 0
nawadniajgcych duzym udziatem terenéw naturalnych
211311 | 211 | Grunty orne pozazasiegiem urzadzen 311 | Lasy lisciaste 0
nawadniajgcych
211312 | 211 | Grunty orne pozazasiggiem urzadzen 312 | Lasy iglaste 0
nawadniajgcych
211313 | 211 | Grunty orne pozazasiggiem urzadzen 313 | Lasy mieszane 0
nawadniajgcych
211-324 | 211 | Grunty orne pozazasiegiem urzadzen 324 | Lasy i roslinno$¢ krzewiasta w stanie zmian 0
nawadniajgcych
211512 | 211 |Grunty orne pozazasiggiem urzadzen 512 | Zbiorniki wodne MINUS
nawadniajgcych
222-112 222 | Sady i plantacje 112 | Zabudowa miejska luzna MINUS
222-121 222 | Sady i plantacje 121 | Tereny przemystowe lub handlowe MINUS
222-122 | 222 |Sadyiplantacje 122 | Tereny komunikacyjne oraz tereny zwigzane z | g
komunikacja drogowa i kolejowa
222-133 222 | Sady i plantacje 133 | Budowy 0
222-211 | 222 |Sadyi plantacje 211 | Grunty orne poza zasiegiem urzadzen 0
nawadniajacych
222-231 222 | Sady i plantacje 231 | Laki, pastwiska 0
222-324 222 | Sady i plantacje 324 | Lasyiroslinno$¢ krzewiasta w stanie zmian 0
222-512 222 | Sady i plantacje 512 | Zbiorniki wodne MINUS
231-112 231 | Laki, pastwiska 112 | Zabudowa miejska luzna MINUS
231-121 231 | Laki, pastwiska 121 | Tereny przemystowe lub handlowe MINUS
231-122 231 | Laki, pastwiska 122 Tereny_kon{lumkacy]ne. oraztereny zwigzane z | - y;yg
komunikacja drogowa i kolejowa
231-124 231 | Laki, pastwiska 124 | Lotniska MINUS
231-131 231 | Laki, pastwiska 131 | Miejsca eksploatacji odkrywkowej 0

34|Strona




Fundusze R Paistwowe .
Europejskie N Gospodarstwo Wodne Unia Europejska -

Infrastruktura i Srodowisko Wody Polskie Fundusz Spéjnosci

Projekt: Przeglqd i aktualizacja wstepnej oceny ryzyka powodziowego
Nr Projektu: POIS.02.01.00-00-0014/16

Zmiana | CLC1 CLC1 CLC 2 CLC 2 Rodzaj
Zmiany
231-132 231 | Laki, pastwiska 132 | Zwatowiska i hatdy 0
231-133 231 | Laki, pastwiska 133 | Budowy 0
231-142 231 | Laki, pastwiska 142 | Tereny sportowe i wypoczynkowe 0
231-211 | 231 | kaki, pastwiska 211 | Grunty orne poza zasiegiem urzadzen 0
nawadniajacych
231-222 231 | Laki, pastwiska 222 | Sady i plantacje 0
231-242 231 | Laki, pastwiska 242 | Ztozone systemy upraw i dziatek
231-243 | 231 |kaki, pastwiska 243 | Lereny zajete glownie przez rolnictwo z 0
duzym udziatem terenéw naturalnych
231-311 231 | Laki, pastwiska 311 | Lasy lisciaste 0
231-312 231 | Laki, pastwiska 312 | Lasy iglaste 0
231-313 231 | Laki, pastwiska 313 | Lasy mieszane 0
231-324 231 | Laki, pastwiska 324 | Lasyiroslinno$c¢ krzewiasta w stanie zmian 0
231-512 231 | Laki, pastwiska 512 | Zbiorniki wodne MINUS
242-112 242 | Ztozone systemy upraw i dziatek 112 | Zabudowa miejska luzna MINUS
242-121 242 | Ztozone systemy upraw i dziatek 121 | Tereny przemystowe lub handlowe MINUS
242-122 | 242 |Ziozone systemy upraw i dziatek 122 | Tereny komunikacyjne oraz tereny zwigzane z | - \ynyg
komunikacja drogowa i kolejowa
242-124 242 | Ztozone systemy upraw i dziatek 124 | Lotniska MINUS
242-131 242 | Ztozone systemy upraw i dziatek 131 | Miejsca eksploatacji odkrywkowej 0
242-132 242 | Ztozone systemy upraw i dziatek 132 | Zwatowiska i hatdy 0
242-133 242 | Ztozone systemy upraw i dziatek 133 | Budowy 0
242-211 242 | Ztozone systemy upraw i dziatek 211 Grunty orne poza zasiegiem urzadzen 0
nawadniajacych
242-324 242 | Ztozone systemy upraw i dziatek 324 | Lasyiroslinno$c¢ krzewiasta w stanie zmian 0
242-512 242 | Ztozone systemy upraw i dziatek 512 | Zbiorniki wodne MINUS
243-112 | 243 | Tereny zajete gidwnie przez rolnictwo z 112 | Zabudowa miejska luzna MINUS
duzym udziatem terenéw naturalnych
243-121 243 Tell'eny Za]e;te giownie przez rolnictwo z 121 | Tereny przemystowe lub handlowe MINUS
duzym udziatem terenéw naturalnych
243-122 243 Tel.“eny zajgte gtéwnie przez rolnictwo z 122 Tereny_kon_qunlkacy]ne.oraz _tereny zZwigzane z MINUS
duzym udziatem terendéw naturalnych komunikacja drogowa i kolejowa
243-124 | 243 | Tereny zajete gléwnie przez rolnictwo z 124 | Lotniska MINUS
duzym udziatem terendéw naturalnych
243-131 243 Tel."eny zajgte gtownie Przez rolnictwo z 131 | Miejsca eksploatacji odkrywkowej 0
duzym udziatem terendéw naturalnych
243-132 | 243 | Tereny zajete gidwnie przez rolnictwo z 132 | Zwatowiska i hatdy 0
duzym udziatem terendéw naturalnych
243-133 243 Tel."eny zajgte gtéwnie Przez rolnictwo z 133 | Budowy 0
duzym udziatem terendéw naturalnych
243-211 243 Ter.eny Zajgte gtéwnie przez rolnictwo z 211 Grunty orne poza zasiegiem urzadzen 0
duzym udziatem terendéw naturalnych nawadniajacych
243-242 243 Ter.eny Za]e{te gtownie przez rolnictwo z 242 | Ztozone systemy upraw i dziatek 0
duzym udziatem terenéw naturalnych
243-311 | 243 | Tereny zajete gidwnie przez rolnictwo z 311 | Lasy liciaste 0
duzym udziatem terenéw naturalnych
243-312 243 Ter.eny zajgte gldwnie przez rolnictwo z 312 | Lasy iglaste 0
duzym udziatem terenéw naturalnych
243-313 | 243 | Tereny zajete gidwnie przez rolnictwo z 313 | Lasy mieszane 0
duzym udziatem terenéw naturalnych
243-324 243 Ter.eny Za]e{te gtownie przez rolnictwo z 324 | Lasyiro$linno$¢ krzewiasta w stanie zmian 0
duzym udziatem terenéw naturalnych
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Zmiana | CLC1 CLC1 CLC 2 CLC 2 Rodzaj
Zmiany
Tereny zajete gléwnie przez rolnictwo z C
243-512 243 duzym udziatem terenéw naturalnych 512 | Zbiorniki wodne MINUS
311-112 311 | Lasy lisciaste 112 | Zabudowa miejska luzna MINUS
311-121 311 | Lasy lisciaste 121 | Tereny przemystowe lub handlowe MINUS
311-122 | 311 |Lasy liciaste 122 ngjggﬂl:;’?;g‘rﬁzz}x;el ‘;(ro""li jtjvrve;y ZWIazanez | viNus
311-124 311 | Lasy lisciaste 124 | Lotniska MINUS
311-131 311 | Lasy lisciaste 131 | Miejsca eksploatacji odkrywkowej 0
311-132 311 | Lasy lisciaste 132 | Zwatowiska i hatdy 0
311-133 311 | Lasy lisciaste 133 | Budowy 0
311-211 | 311 |Lasy liciaste 211 g;“w‘;tgn?;?aecgg}fa zasiggiem urzadzen 0
311-231 311 | Lasy lisciaste 231 | Laki, pastwiska 0
311-324 311 | Lasy lisciaste 324 | Lasyiroslinno$c¢ krzewiasta w stanie zmian 0
311-412 311 | Lasy lisciaste 412 | Torfowiska 0
311-512 311 | Lasy lisciaste 512 | Zbiorniki wodne MINUS
312-112 312 | Lasy iglaste 112 | Zabudowa miejska luzna MINUS
312-121 312 | Lasy iglaste 121 | Tereny przemystowe lub handlowe MINUS
312-122 | 312 |Lasyiglaste 122 Ig;fggllﬁgg?gﬁagga‘;el ‘;(roali jtgvrf;y ZWIZANe Z | MINUS
312-124 312 | Lasy iglaste 124 | Lotniska MINUS
312-131 312 | Lasy iglaste 131 | Miejsca eksploatacji odkrywkowej 0
312-132 312 | Lasyiglaste 132 | Zwatowiska i hatdy 0
312-133 312 | Lasyiglaste 133 | Budowy 0
312-142 312 | Lasyiglaste 142 | Tereny sportowe i wypoczynkowe 0
312-211 | 312 |Lasyiglaste 211 ﬁ;uwzté’n‘;;?:cgé’}fa zasiggiem urzadzen 0
312-231 312 | Lasy iglaste 231 | Laki, pastwiska 0
312-313 312 | Lasy iglaste 313 | Lasy mieszane 0
312-321 312 | Lasy iglaste 321 | Murawy i pastwiska naturalne 0
312-324 312 | Lasy iglaste 324 | Lasyiroslinno$¢ krzewiasta w stanie zmian 0
312-411 312 | Lasy iglaste 411 | Bagna $rodladowe MINUS
312-512 312 | Lasy iglaste 512 | Zbiorniki wodne MINUS
313-112 313 | Lasy mieszane 112 | Zabudowa miejska luzna MINUS
313-121 313 | Lasy mieszane 121 | Tereny przemystowe lub handlowe MINUS
313-122 | 313 |Lasy mieszane 122 ngg;‘ri’ilﬁ;’g‘;g‘rlzaggx;ei‘l’{roalze].tj;;“y ZWIazanez | viNus
313-124 313 | Lasy mieszane 124 | Lotniska MINUS
313-131 313 | Lasy mieszane 131 | Miejsca eksploatacji odkrywkowej 0
313-133 313 | Lasy mieszane 133 | Budowy 0
313-142 313 | Lasy mieszane 142 | Tereny sportowe i wypoczynkowe 0
313-211 | 313 |Lasy mieszane 211 ﬁ;uwr:gn?;?:cha zasiggiem urzadzen 0
313-311 313 | Lasy mieszane 311 | Lasy lisciaste 0
313-312 313 | Lasy mieszane 312 | Lasyiglaste 0
313-321 313 | Lasy mieszane 321 | Murawy i pastwiska naturalne 0
313-324 313 | Lasy mieszane 324 | Lasyiroslinno$¢ krzewiasta w stanie zmian 0
313-512 313 | Lasy mieszane 512 | Zbiorniki wodne MINUS
321-112 321 | Murawy i pastwiska naturalne 112 | Zabudowa miejska luzna MINUS
321-231 321 | Murawy i pastwiska naturalne 231 | Laki, pastwiska 0
321-324 321 | Murawy i pastwiska naturalne 324 | Lasyiroslinno$¢ krzewiasta w stanie zmian 0
321-333 321 | Murawy i pastwiska naturalne 333 | Roslinnos¢ rozproszona 0
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Zmiana | CLC1 CLC1 CLC 2 CLC 2 Rodzaj
Zmiany
321-512 321 | Murawy i pastwiska naturalne 512 | Zbiorniki wodne MINUS
322-324 322 | Wrzosowiska i zakrzaczenia 324 | Lasy iroslinnos¢ krzewiasta w stanie zmian 0
324-112 324 | Lasyiroslinno$¢ krzewiasta w stanie zmian 112 | Zabudowa miejska luzna MINUS
324-121 324 | Lasyiroslinno$¢ krzewiasta w stanie zmian 121 | Tereny przemystowe lub handlowe MINUS
324-122 | 324 |Lasyiroélinnoéé krzewiasta w stanie zmian 122 Ezfﬁggﬂl:;’g?;g‘rﬁz}gvr;ei‘f{ro""lzejtsvrve;y ZWIazanez | viNus
324-123 324 | Lasyiroslinno$¢ krzewiasta w stanie zmian 123 | Porty 0
324-124 324 | Lasyiroslinno$¢ krzewiasta w stanie zmian 124 | Lotniska MINUS
324-131 324 | Lasyiroslinno$¢ krzewiasta w stanie zmian 131 | Miejsca eksploatacji odkrywkowej 0
324-132 324 | Lasyiroslinno$¢ krzewiasta w stanie zmian 132 | Zwatowiska i hatdy 0
324-133 324 | Lasyiroslinno$¢ krzewiasta w stanie zmian 133 | Budowy 0
324-211 324 | Lasyiroslinnos$¢ krzewiasta w stanie zmian 211 g;uwitgn?;?:qr;;fa zasiggiem urzadzen 0
324-231 324 | Lasyiroslinno$¢ krzewiasta w stanie zmian 231 | Laki, pastwiska 0
324-242 324 | Lasyiroslinno$¢ krzewiasta w stanie zmian 242 | Ztozone systemy upraw i dziatek 0
324-311 324 | Lasyiroslinno$¢ krzewiasta w stanie zmian 311 | Lasy lisciaste 0
324-312 324 | Lasyiroslinno$¢ krzewiasta w stanie zmian 312 | Lasy iglaste 0
324-313 324 | Lasyiroslinno$¢ krzewiasta w stanie zmian 313 | Lasy mieszane 0
324-512 324 | Lasyiroslinno$¢ krzewiasta w stanie zmian 512 | Zbiorniki wodne MINUS
333-321 333 | Roslinno$¢ rozproszona 321 | Murawy i pastwiska naturalne 0
333-322 333 | Roslinnos¢ rozproszona 322 | Wrzosowiska i zakrzaczenia 0
333-324 333 | Roslinnos¢ rozproszona 324 | Lasyiroslinno$¢ krzewiasta w stanie zmian 0
333-512 333 | Roslinnos¢ rozproszona 512 | Zbiorniki wodne MINUS
411-131 411 | Bagna $rdédladowe 131 | Miejsca eksploatacji odkrywkowej PLUS
411-133 411 | Bagna $rdédladowe 133 | Budowy PLUS
411-512 411 | Bagna $rdédladowe 512 | Zbiorniki wodne MINUS
511-122 511 | Cieki 122 Tereny_kon_qunikacyjne. oraz _tereny zZwigzane z 0
komunikacja drogowa i kolejowa
511-512 511 | Cieki 512 | Zbiorniki wodne 0
512-122 | 512 |Zbiorniki wodne 122 Ig;f:gilﬁzg’:g‘rl;agzgi‘f(roaéjtgvrf;y zwigzane z 0
512-131 512 | Zbiorniki wodne 131 | Miejsca eksploatacji odkrywkowej PLUS
512-324 512 | Zbiorniki wodne 324 | Lasyiroslinnos¢ krzewiasta w stanie zmian PLUS
512-411 512 | Zbiorniki wodne 411 | Bagna $rodladowe 0
523-123 523 | Morzaioceany 123 | Porty PLUS
Oznaczenia:

PLUS SPADEK ryzyka powodziowego
MINUS  WZROST ryzyka powodziowego
0 ryzyko powodziowe BEZ ZMIAN (obszary nie uwzgledniane w analizie)

Procedura obliczeniowa:
1. Obliczenie dla poszczeg6lnych jednostek przestrzennych udziatu procentowego [%]:

— obszarow, dla ktérych wykazano spadek ryzyka powodziowego,
— obszarow, dla ktérych wykazano wzrost ryzyka powodziowego.

2. Obliczenie dla poszczegdlnych jednostek przestrzennych sumarycznego udziatu
procentowego obszarow, dla ktérych wykazano spadek ryzyka powodziowego oraz
obszaréw, dla ktérych wykazano wzrost ryzyka powodziowego.

3. Okreslenie punktacji dla poszczegolnych jednostek przestrzennych (zgodnie z tabelg 11).
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Skala punktacji okreslajacej ryzyko powodziowe: -5+5

Tabela 11: Sposéb przyznawania punktacji dla kryterium 6: Wplyw zagospodarowania przestrzennego w
zakresie zmiany powierzchni terenéw zabudowanych lub terenéw uszczelnionych

Zmiana powierzchni
terendéw uszczelnionych Punktacja
[%]

<-40 5
<-40; -30) 4
<-30; -20) 3
<-20; -10) 2

<-10; 0) 1
0 0
1

2

3

4

5

(0; 10)
<10; 20)
<20;30)
<30; 40)

240

kryterium 7: Wpltyw zmian klimatu na wystepowanie powodzi

Dla poszczegélnych jednostek przestrzennych przypisano tendencje zmiany prognozowanej
wielkosci przeptywéw wysokich Q90 w latach 2021-2050 (dla dwéch scenariuszy, tj.: RCP 4,5:
scenariusz umiarkowanej emisji gazéw cieplarnianych i RCP 8,5: scenariusz wysokiej emisji
gazow cieplarnianych). W przypadku rzek Przymorza, z uwagi na brak danych dotyczacych
projekcji przeptywoéw, prognozowane zmiany przeptywow okreSlono na podstawie analizy
trendu.

Dane: projekt CHASE PL Ocena konsekwencji zmian klimatu dla wybranych sektoréow w Polsce
(Norweski Mechanizm Finansowy 2009-2014, nr POL-NOR/200799/90/2014, przeptywy dla
rzek Przymorza IMGW PIB (dostepne serie pomiarowe)

Procedura obliczeniowa:
1. W przypadku danych CHASE-PL - jednostkom przestrzennym przypisano dwie wartoS$ci:

— zmiana procentowa przeptywu wysokiego Q90 w latach 2021-2050 (tzw. bliska
przyszto$¢) dla scenariusza RCP 4,5,

— zmiana procentowa przeptywu wysokiego Q90 w latach 2021-2050 (tzw. bliska
przyszto$¢) dla scenariusza RCP 8,5.

2. W przypadku rzek Przymorza - jednostkom przestrzennym przypisano jedng wartos¢
zmiany procentowej przeptywu wysokiego, wynikajgca z analizy trendu.

3. Okreslenie punktacji dla poszczego6lnych jednostek przestrzennych (zgodnie z tabelg 12).
4. Przypisanie warto$ci koncowej punktacji dla kryterium:

— w przypadku danych CHASE PL - zsumowanie punktacji przypisanej dla scenariusza RCP
4,51 RCP 8,5,
— w przypadku rzek Przymorza - podwojenie przypisanej punktacji.
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Skala punktacji okreslajacej ryzyko powodziowe: -5+5

Tabela 12: Sposéb przyznawania punktacji dla kryterium 7: Wplyw zmian klimatu na wystepowanie
powodzi

Prognozowana zmiana
przeptywu Punktacja
[%]
<-40 -5
<-40; -30) -4
<-30; -20) -3
<-20; -10) -2
<-10; 0) -1
0 0
(0; 10) 1
<10; 20) 2
<20;30) 3
<30; 40) 4
=40 5

6.5. OkresSlenie obszaréw narazonych na niebezpieczenstwo powodzi

W ocenie ryzyka powodziowego poszczegdlnym kryteriom przypisano odpowiednig punktacje -
przyjeto przy tym, ze kryteria oceny negatywnych skutkéw powodzi (tj. kryteria 1-4:
bezposredni wptyw powodzi na zycie i zdrowie ludzi, wptyw powodzi na obszary dziatalnosci
gospodarczej wraz z infrastrukturg, wptyw powodzi na dziedzictwo kulturowe, wptyw powodzi
na $rodowisko) obrazujg niejako stan aktualny, kryteria prognozy dtugofalowego rozwoju
wydarzen (tj. kryteria 5-7: wptyw zagospodarowania przestrzennego w zakresie zmian liczby
ludnos$ci, wptyw zagospodarowania przestrzennego w zakresie zmiany powierzchni terenéw
zabudowanych lub terenéw uszczelnionych, wplyw zmian klimatu na wystepowanie powodzi)
uznano natomiast jako kryteria zmian perspektywicznych. Kwalifikacja jednostki przestrzenne;j
obszaréw potencjalnego zagrozenia powodzia jako ONNP opierata sie na sumie punktow
wynikajacych z kryteridow, przy czym dla kryteriéw stanu aktualnego zastosowano bezposrednig
sume punktacji, dla kryteriéw zmian perspektywicznych natomiast — zmiane w postaci udziatu
procentowego dla sumy punktéw dla kryteriéw stanu aktualnego (przyjeto, Ze zmiana
dtugofalowa moze maksymalnie wynie$¢ 60% wartosci wyjsciowej, tj. dla stanu aktualnego),
zgodnie ze wzorem:

P = Pyt + 0,03 - Ppersp " Pakt

gdzie:

P sumaryczna liczba punktéw oceny ryzyka powodziowego

Poke liczba punktéw oceny ryzyka powodziowego dla stanu aktualnego (z
uwzglednieniem oceny negatywnych skutkéw powodzi)

Ppersp liczba punktéw oceny ryzyka powodziowego dla stanu perspektywicznego (z

uwzglednieniem prognozy dtugofalowego rozwoju wydarzen)
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4
Pae = ) P

i=1
7
I persp = Z by
i=5
gdzie:
P; liczba punktéw dla kryterium i
i numer Kryterium, przy czym:

1: kryterium 1: bezposredni wptyw powodzi na zycie i zdrowie ludzi

2:  kryterium 2: wplyw powodzi na obszary dzialalno$ci gospodarczej wraz z
infrastrukturg

kryterium 3: wptyw powodzi na dziedzictwo kulturowe
4: Kkryterium 4: wptyw powodzi na Srodowisko.

kryterium 5: Wptyw zagospodarowania przestrzennego w zakresie zmian
liczby ludnosci

6: kryterium 6: Wptyw zagospodarowania przestrzennego w zakresie zmiany
powierzchni terenéw zabudowanych lub terenéw uszczelnionych

7:  kryterium 7: Wptyw zmian klimatu na wystepowanie powodzi.

Dodatkowo w analizie uwzgledniano réwniez wielko$¢ powierzchni zlewni - przyjeto, ze jako
ONNP uznaje sie tylko te cieki, ktérych powierzchnia zlewni = 10km2 (tj. cieki istotne - jednolite
czesci wod powierzchniowych wg Ramowej Dyrektywy Wodnej).

Wyniki analizy zostaty zweryfikowane ekspercko - analiza ekspercka ostatecznie decydowata o
kwalifikacji danego obszaru jako ONNP. Weryfikacja ekspercka obejmowata réwniez korekte
geometrii wyznaczonych ONNP w kontek$cie zachowania spdjnosci z pracami realizowanymi
réwnolegle do przegladu i aktualizacji WORP w ramach projektu realizowanego przez PGW
Wody Polskie KZGW Przeglgd i aktualizacja map zagroZenia powodziowego i map ryzyka
powodziowego. Podstawowym zatozeniem ww. weryfikacji bylo dopasowanie ONNP do
przebiegu liniowego cieku uznanego jako ONNP, niezaleznie od struktury zlewni elementarnych
wykorzystywanych w ocenie ryzyka.

Przy wyznaczaniu ONNP dokonano réwniez weryfikacji ONNP okre$lonych w WORP w 2011 r.,
polegajacej na poréwnaniu punktacji oceny ryzyka uzyskanej w WORP w 2011 r. i na etapie
przegladu i aktualizacji WORP. Dla ciekdw analizowanych w WORP w 2011 r. okresSlono
punktacje maksymalng i minimalng przypisang w WORP w 2011 r. oraz podczas przegladu i
aktualizacji WORP w 2018 r. a takze udzial procentowy tych warto$ci w stosunku do
maksymalnej wartosci teoretycznej uzyskanej w wyniku zastosowanych wzorcow obliczen (dla
WORP 2011 r. byta to warto$¢ 251 punktow, w 2018 r. - 43 punkty).

Przy analizie weryfikacji nalezy jednak mie¢ na uwadze rozwiniecie zatozen metodycznych
(uszczegotowienie danych, zwiekszenie ilo$ci kryteriow, rozszerzenie informacji na temat
powodzi historycznych).
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7. Wstepna ocena ryzyka powodziowego w zakresie powodzi
rzecznych powstatych w wyniku przelania lub zniszczenia
obwatowan przeciwpowodziowych

Powodzie rzeczne powstate w wyniku przelania lub zniszczenia obwatowan
przeciwpowodziowych analizowano analogicznie jak w przypadku powodzi rzecznych o
mechanizmie naturalnego wezbrania.
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8. Wstepna ocena ryzyka powodziowego w zakresie powodzi
rzecznych zimowych o mechanizmie zatorowym

8.1. Opis powodzi historycznych

8.1.1. Powodzie, ktére spowodowaty znaczgce negatywne skutki dla zycia i zdrowia
ludzi, $srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalno$ci gospodarczej

W opisie powodzi historycznych uwzgledniono informacje o wystepowaniu w przesztosci
zatorow lodowych na ciekach. Do opisu powodzi wykorzystano wszystkie mozliwe Zrddta
danych - szczegétowe informacje nt. wykorzystanych danych przedstawiono w p. 13.2.
niniejszej metodyki.

8.1.2. Powodzie, co do ktorych istnieje prawdopodobienistwo, Ze podobne zjawiska
powodziowe beda miaty znaczgce negatywne skutki dla zycia i zdrowia ludzi,
Srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci gospodarczej

W opisie powodzi prawdopodobnych uwzgledniono informacje o czesto$ci wystepowania
zatorow lodowych na ciekach.

8.2. Okreslenie obszarow potencjalnego zagrozenia powodzia

Podstawe okre$lenia potencjalnego zagrozenia powodzia dla powodzi rzecznych zimowych o
mechanizmie zatorowym stanowity dostepne informacje o =zatorowych powodziach
historycznych i prawdopodobnych. Informacje te mialy charakter punktowy (miejsca
zatorogenne na rzekach) i liniowy (odcinki zatorogenne na rzekach), i nie byty wystarczajace do
wyznaczenia zasiegu obszarowego potencjalnego zagrozenia powodzia o mechanizmie
zatorowym.

8.3. Ocena potencjalnych negatywnych skutkow powodzi mogacych
wystgpi¢ w przyszioSci dla zycia i zdrowia ludzi, Srodowiska,
dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci gospodarcze;j

Podstawe okre$lenia potencjalnego zagrozenia powodzig dla powodzi rzecznych zimowych o
mechanizmie zatorowym stanowity dostepne informacje o zatorowych powodziach
historycznych i prawdopodobnych. Informacje te mialy charakter punktowy (miejsca
zatorogenne na rzekach) i liniowy (odcinki zatorogenne na rzekach), i nie byty wystarczajace do
wyznaczenia zasiegu obszarowego potencjalnego zagrozenia powodzia o mechanizmie
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zatorowym. Z tego powodu dla powodzi rzecznych zimowych o mechanizmie zatorowym oceny
negatywnych skutkéw tych powodzi nie przeprowadzono.

8.4. Prognoza dlugofalowego rozwoju wydarzen, w szczegolnosci wptywu
zmian klimatu na wystepowanie powodzi

Podstawe okreslenia potencjalnego zagrozenia powodzia dla powodzi rzecznych zimowych o
mechanizmie zatorowym stanowily dostepne informacje o zatorowych powodziach
historycznych i prawdopodobnych. Informacje te mialy charakter punktowy (miejsca
zatorogenne na rzekach) i liniowy (odcinki zatorogenne na rzekach), i nie byty wystarczajace do
wyznaczenia zasiegu obszarowego potencjalnego zagrozenia powodzia o mechanizmie
zatorowym. Z tego powodu dla powodzi rzecznych zimowych o mechanizmie zatorowym
prognozy dtugofalowego rozwoju wydarzen dla tych powodzi nie przeprowadzono. Dodatkowo
przeprowadzenie analiz wptywu zmian klimatu na wystepowanie powodzi rzecznych zimowych
0 mechanizmie zatorowym uniemozliwit brak fatwo dostepnych danych dotyczacych tendencji
zmian zjawisk lodowych na rzekach Polski.

8.5. OkreSlenie obszaro6w narazonych na niebezpieczenstwo powodzi

Ze wzgledu na brak tatwo dostepnych danych dotyczacych obszarowego zasiegu zagrozenia
zwigzanego z powodziami rzecznymi zimowymi o mechanizmie zatorowym (zaréwno w
zakresie powodzi historycznych jak i prawdopodobnych), ktére mogtyby by¢ podstawa do
wyznaczenia obszaréw potencjalnego zagrozenia powodzig (a takze oceny negatywnych
skutkéw powodzi i prognozy dtugofalowego rozwoju wydarzen), dla powodzi rzecznych
zimowych o mechanizmie zatorowym odstgpiono od okreslenia ONNP.
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9. Wstepna ocena ryzyka powodziowego w zakresie powodzi
opadowych

Specyfika innych typéw powodzi wymaga odrebnego podejscia metodycznego, niz w przypadku
powodzi rzecznych, dla ktérych metodyka zostata juz w znacznym stopniu zweryfikowana. Jak
wynika z przegladu dotychczasowych rozwigzan stosowanych w UE nie ma jeszcze
wypracowanej metodyki i jednolitego podejscia w tym zakresie.

Jest wiele mechanizméw powodujacych, ze mamy do czynienia z powodziami powstajgcymi
z bezposredniego opadu. Zalezy to m.in. od zagospodarowania obszaru i od rodzaju epizodu
opadowego. Zalezy tez od dziatan ochronnych lub niwelujacych skutki takich zdarzen przez
lokalna spoteczno$é¢, czy indywidualnych jej cztonkéw. I tak, w miastach w przypadku deszczy
rozlewnych skutki pojawienia sie opadéw sg zwykle niwelowane przez kanalizacje deszczowa
lub ogdblnosptawng zaprojektowang na takie zdarzenia. Wieksze problemy powoduja deszcze o
bardzo duzym natezeniu, zwane nawalnymi lub oberwaniami chmur, ktérych gwattowno$¢
powoduje, Ze kanalizacja i melioracje nie sg w stanie sobie z nimi poradzi¢. Problem ten jest
szczegblnie zauwazalny w obszarach intensywnie urbanizowanych [E. Druzynska, E. Nachlik,
Krakéw 2006]. Postepujace zmiany uksztattowania terenu i pojawianie sie powierzchni
uszczelnionych wptywaja réwniez na obieg wody. Znaczaco spada zasilenie wod podziemnych,
a nadwyzki opadu na powierzchnie moga powodowac lokalne zalewy. Dotyczy to szczegdlnie
obszaréw powierzchniowo bezodptywowych. Podatnos¢ na zagrozenie powodziowe wzrasta
wraz z zageszczeniem inwestycji.

9.1. Opis powodzi historycznych

9.1.1. Powodzie, ktére spowodowaty znaczace negatywne skutki dla zycia i zdrowia
ludzi, Srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnoSci gospodarczej

Identyfikacja powodzi opadowych jest trudna. Wynika to z faktu, Ze powodzie te majg charakter
lokalny oraz stosunkowo niewielki zasieg zmieniajacy sie przestrzennie wraz z polem opadow. Z
drugiej strony powodzie te wywotujg w krétkim czasie na obszarach miejskich duze straty.

Kazdego roku mamy w Polsce do czynienia z powaznymi problemami w miastach
spowodowanymi takimi opadami. Dotyka to praktycznie wszystkich wiekszych miast. Na
rysunku 2 przedstawiono przyktadowgq analize przestrzennego rozktadu negatywnych skutkéw
na terenie Polski opracowang na podstawie wynikoéw projektu KLIMAT.
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Rysunek 2: Gesto$¢ wystepowania negatywnych skutkéw spowodowanych deszczami nawalnymi;
opracowano na podstawie wynikéw projektu KLIMAT (2011)

W ramach wstepnej oceny ryzyka powodziowego w zakresie powodzi opadowych proponuje sie
przeprowadzi¢ analizy dla miast, w ktorych liczba ludnosci przekracza 100 tys. mieszkancow.

Identyfikacja powodzi historycznych zostala przeprowadzona na podstawie danych
o interwencjach strazy pozarnej, ktére dla okresu 2010-2017 posiadaty jednolita strukture, dla
39 miast o liczbie ludnosci powyzej 100 000. Sg to nastepujace miasta: Biatystok, Bielsko-Biata,
Bydgoszcz, Bytom, Chorzéw, Czestochowa, Dabrowa Goérnicza, Elblagg, Gdansk, Gdynia, Gliwice,
Gorzéw Wielkopolski, Kalisz, Katowice, Kielce, Koszalin, Krakéw, Legnica, Lublin, £.6dz, Olsztyn,
Opole, Ptock, Poznan, Radom, Ruda Slaska, Rybnik, Rzeszéw, Sosnowiec, Szczecin, Tarnéw,
Torun, Tychy, Watbrzych, Warszawa, Wtoctawek, Wroctaw, Zabrze, Zielona Goéra.

Konieczne byto przetworzenie danych wejSciowych PSP do postaci warstwy wektorowej GIS
przedstawiajacej rozktad przestrzenny interwencji strazy pozarnej.

Bioragc pod uwage strukture danych strazackich do identyfikacji lokalizacji powodzi
wykorzystane zostaty m.in. nastepujace pola:

— MZ_OPADY_DESZCZU tzn. ,miejscowe zagrozenia - opady deszczu” - pojecie miejscowe
zagrozenie oznacza inne zdarzenie niZ pozar, wynikajace z rozwoju cywilizacyjnego,
dziatan cztowieka lub naturalnych sit przyrody, stwarzajace zagrozenia dla Zycia,
zdrowia, mienia lub sSrodowiska; zastosowanie pola filtrujacego opady deszczu pozwala
na wybdr tylko tych zdarzen, ktére s3 nastepstwem opadéw deszczu; WIELKOSC_MZ -
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mozliwe filtry do wyboru: mate, lokalne, $rednie, duze, gigantyczne lub Kkleska
zywiotowa;

— KOD_OBIEKTU - numer kodowy dzialu obiektu, mozliwe do wyboru dzialy to m.in.:
obiekty uzytecznoSci publicznej, obiekty mieszkalne, obiekty produkcyjne, $rodki
transportu; kazdy dziat podzielony jest na podtypy, np. wsréd obiektéw uzytecznosci
publicznej w bazie interwencji strazackich mozna wyro6zni¢: administracyjno-biurowe,
banki (kod 101), handlowo-ustugowe, w szczeg6lnosci sklepy, domy towarowe, lokale
gastronomiczne, hurtownie, zaktady ustugowe (104), biblioteki, archiwa (109), ptyty
manewrowe i pasy lotnisk, szlaki kolejowe i manewrowe, drogi i ulice (ale bez zdarzen z
udziatem $srodkow transportu, bez pozaréw traw);

— OBIEKT - nazwa obiektu, np.: budynek lakierni blach samochodowych; komora
lakiernicza (nie nalezy myli¢ z pelng nazwa przedsiebiorstwa lub zaktadu bedacego
wtascicielem obiektu);

— PRZYCZYNA - przypuszczalna przyczyna zdarzenia; przykladem przypuszczalnej
przyczyny moga by¢ np. gwattowne opady atmosferyczne;

— SZACOWANE_STRATY - szacunkowa wysoko$¢ strat [tys. z1];

— WSPOLRZEDNE GEOGRAFICZNE - dtugo$¢ i szeroko$¢ geograficzna miejsca zdarzenia
podane w stopniach, minutach, sekundach, z doktadnoscig do setnych sekundy;

— WIELKOSC POWIERZCHNI - rozumiana jako wielko$¢ zdarzenia [m2];

— TERYT, MIEJSCOWOSC, ULICA.

9.1.2. Powodzie, co do ktérych istnieje prawdopodobienstwo, Ze podobne zjawiska
powodziowe beda miaty znaczace negatywne skutki dla Zycia i zdrowia ludzi,
Srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnos$ci gospodarczej

Nie istnieje prosta iloSciowa relacja pomiedzy informacja o prawdopodobienstwie wystgpienia
opadu o wysokim natezeniu a prawdopodobienstwem zagrozenia powodziowego o okreslonym
zasiegu. Ponadto zagrozenia wywotane opadami o duzym natezeniu maja zazwyczaj charakter
matoobszarowy i sa zmienne w czasie i przestrzeni. W tej sytuacji dla kazdego z analizowanych
miast dokonano oceny liczby interwencji w latach 2010-2017 w poszczego6lnych miesigcach oraz
czestos$ci wystepowania interwencji w latach 2010-2017 w poszczegd6lnych latach.

9.2. OkreSlenie obszar6w potencjalnego zagrozenia powodzia

Podstawe informacji nt. potencjalnego zagrozenia powodzig stanowita identyfikacja powodzi
historycznych, ktéra zostata przeprowadzona na podstawie danych o interwencjach strazy
pozarnej w latach 2010-2017 dla 39 najwiekszych miast Polski, w ktérych liczba ludnosci
przekracza 100 tys. mieszkancow.
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Ocena potencjalnych negatywnych skutkow powodzi mogacych
wystgpi¢ w przysztosci dla zycia i zdrowia ludzi, Srodowiska,
dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci gospodarcze;j

Ocena negatywnych skutkéw powodzi zostata opracowana na podstawie informacji zawartych
w bazie danych interwencji strazackich. Analizie poddano wartosci takich atrybutéw jak:
SZACOWANE_STRATY, WIELKOSC POWIERZCHNI, OBIEKT. Ponizej przedstawiono wartosci pél
dla atrybutéw WIELKOSC POWIERZCHNI i OBIEKT wraz z podaniem definicji stosowanej przez
straz pozarng.

WIELKOSC POWIERZCHNI

1.

Mate (MZ/M) - zdarzenia o ograniczonym zakresie dziatan jednostek prowadzone bez
uzycia sprzetu specjalnego, z wyjatkiem urzadzen wykrywczo-pomiarowych, ktére nie
wykazaly wystepowania zagrozenia podczas wykonywania pomiarow.

Lokalne (MZ/L) - nagte uszkodzenia urzadzen, maszyn, pojazddw, obiektéw, itp., ktore
powodujg zagrozenie dla Zycia, zdrowia, mienia lub skazenie $rodowiska wymagajace
interwencji podmiotéw KSRG, w ktérych: a) wystgpita nie wiecej niz 1 ofiara $miertelna, b)
lub wystapily nie wiecej niz 3 osoby, ktére zostaly zabrane przez ZRM z miejsca zdarzenia
lub przekazane jednostkom ochrony zdrowia, c) lub braty udziat nie wiecej niz 4 zastepy.

Srednie (MZ/S) - nagte uszkodzenia urzadzen, maszyn, pojazdéw, obiektéw, itp., ktore
powoduja zagrozenie dla Zycia, zdrowia, mienia lub skazenie $rodowiska wymagajace
interwencji podmiotéw KSRG, w ktérych: a) wystapito od 2 do 3 ofiar Smiertelnych, b) lub
wystapito od 4 do 10 oséb, ktére zostaly zabrane przez ZRM z miejsca zdarzenia lub
przekazane jednostkom ochrony zdrowia, c) lub brato udziat od 5 do 12 zastepow, d) lub
brata udziat jedna grupa specjalistyczna.

Duze (MZ/D) - nagte, nieprzewidziane zdarzenie, podczas ktoérego wystapito zbiorowe
zagrozenie dla Zycia, zdrowia, mienia lub $rodowiska naturalnego wymagajace interwencji
podmiotéw KSRG mniejszych od batalionu, a przekraczajace parametry MZ/S.

Gigantyczne lub kleska zywiotowa (MZ/GIK) - nagte, nieprzewidziane zdarzenie, podczas
ktérego wystgpito zbiorowe zagrozenie dla zycia, zdrowia, mienia lub $rodowiska
naturalnego wymagajace interwencji podmiotéw KSRG w sile co najmniej batalionu.

0 czesto$ci pojawiania réznej wielkoSci zdarzen na terenie wybranych miast §wiadczy tabela 13.
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Tabela 13: Liczba interwencji strazy pozarnej i wielko$ci obszaru interwencji (wielko$¢ miejscowego
zagrozenia) w wybranych miastach

Liczba
Miasto interw&_encji Kategoria zagrozenia miejscowego wg PSP
strazy
pozarnej
mate lokalne srednie duze kleska

Elblag 178 10 165 1 2 0
Kalisz 541 17 519 4 1 0
Konin 225 6 218 1 0 0
Koszalin 63 8 55 0 0 0
Krakéw 2211 1435 763 8 2 3
Olsztyn 229 19 209 1 0 0
Poznan 863 75 787 1 0 0
Rzeszéw 854 27 824 3 0 0
Warszawa 3183 1043 2129 10 1 0
Zielona Géra 417 143 272 2 0 0

OBIEKTY

administracyjno-biurowe, banki

biblioteki, archiwa

budynki gospodarcze (szopy, komoérki, garaze, wiaty, kottownie)

budynki gospodarcze (szopy, komorki, wiaty, kottownie - bez garazy)

budynki gospodarcze (w tym wiaty, bez garazy)

budynki inwentarskie, hodowlane, magazynowe (stodoty), szklarnie

budynki mieszkalne w gospodarstwach rolnych

budynki produkcyjne

domy dziecka

domy emerytoéw

domy wczasowe, pensjonaty

drogowe - autobusy, trolejbusy

drogowe - samochody ciezarowe, maszyny drogowe, cysterny, przyczepy do samochoddéw
ciezarowych

drogowe - samochody osobowe, przyczepy samochodéw osobowych

drzewostany II klasy wieku

Drzewostany III i powyzej klasy wieku

garaze, warsztaty samochodowe poza budynkami, w tym kompleksy garazowe

garaze, warsztaty samochodowe wewnatrz budynkéw magazynowych i produkcyjnych
garaze, warsztaty samochodowe wewnatrz budynkéw mieszkalnych

garaze, warsztaty samochodowe wewngtrz pozostatych budynkéw lub ich czesci,
zaliczonych do kategorii zagrozenia ludzi

handlowo-ustugowe (sklepy, domy towarowe, lokale gastronomiczne, hurtownie, zaktady
ustugowe)

handlowo-ustugowe, w szczegélnosci sklepy, domy towarowe, lokale gastronomiczne,
hurtownie, zaktady ustugowe

hotele, noclegownie

inne nietypowe obiekty, budynki, instalacje

inne obiekty mieszkalne (altanki, barakowozy itp.)
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inne obiekty mieszkalne, w szczeg6lnosci altanki, barakowozy, domki letniskowe
inne obiekty uzytecznosci publicznej
inne powierzchnie w obszarach lesnych
inne zdarzenia powstate na zbiornikach, ciekach i akwenach wodnych
instalacje technologiczne poza budynkami
internaty, domy studenckie
jednorodzinne, w tym bliZniaki, zabudowa szeregowa
koszary
kultu religijnego, sakralne
magazyny, hurtownie w obiektach przeznaczonych na pobyt ludzi
magazyny, hurtownie w obiektach przeznaczonych na pobyt ludzi kwalifikowanych jako ZL
magazyny, hurtownie, wiaty wolno stojgce
magazyny, hurtownie, wiaty wolnostojace
magazyny, wiaty na terenie zakltadéw produkcyjnych
maszyny i urzadzenia technologiczne
mtodniki
morskie - inne obiekty ptywajace, w tym jachty, todzie rybackie, kutry
muzea, skanseny, wystawy, galerie
muzea, wystawy, galerie
nieuzytkowane powierzchnie rolnicze
nieuzytkowe powierzchnie rolnicze
obiekty hydrotechniczne
obiekty lub grupa obiektéw przyrody naturalnej np. pojedyncze drzewa, mineraty, jaskinie,
inne
obiekty uzytkowane przez konsulaty, ambasady (eksterytorialne)
obiekty wojskowe
obstugi pasazeréw w komunikacji (dworce kolejowe i autobusowe, porty rzeczne i morski
dworce lotnicze)
obstugi pasazeréw w komunikacji, w szczegdlnosci dworce kolejowe i autobusowe, porty
rzeczne i morskie, dworce lotnicze
o$wiaty i nauki (budynki dydaktyczne, szkoty, przedszkola)
o$wiaty i nauki, w szczegélnosci budynki dydaktyczne, szkoty, przedszkola
place sktadowe, w tym takze hatdy
plyty manewrowe i pasy lotnisk, szlaki kolejowe i manewrowe, drogi i ulice (ale bez
zdarzen z udziatem $rodkéw transportu, bez pozaréw traw)
pobocza drog i szlakéw komunikacyjnych (ale bez zdarzen z udziatem srodkéw transportu,
bez pozaréw traw na poboczach)
pomieszczenia administracyjne
pomieszczenia socjalne (szatnie, stotéwki itp.)
pomieszczenia socjalne, w szczeg6lnosci szatnie, stotowki
powierzchnie zalesione na obszarach nielesnych np. parki, lasy miejskie
rozlewiska, wycieki, zanieczyszczenia powstate na zbiornikach, ciekach i akwenach
wodnych
rurociagi, instalacje przemystowe
rurociagi, instalacje przesylowe miedzy obiektami na terenie zaktadu oraz tranzytowe poza
terenem zaktadu
schroniska
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—  stuzba zdrowia (szpitale, sanatoria, domy opieki spotecznej, przychodnie, Ztobki)
—  stuzby zdrowia, w szczeg6lnosci szpitale, sanatoria, domy opieki spotecznej, przychodnie,
ztobki
—  stacje paliw ptynnych i gazu ptynnego
— szynowe $rodki komunikacji miejskiej
— Smietniki wolnostojace, wysypiska Smieci
— $rédladowe - obiekty ptywajace, w tym jachty, zaglowki, todzie
— $rodladowe - statki pasazerskie, promy
— Srodladowe - statki transportowe, pchacze, barki
—  trawy, trawniki na terenach nierolniczych, poboczach drég i szlakéw, ulic
—  typowo wojskowe obiekty MON w tym takze MSWiA
— uprawy lesne
— uprawy rolne oraz t3ki, rzyska i pozary powstate podczas zbioréw tych upraw
—  widowiskowo-rozrywkowe i sportowe
—  wielorodzinne
—  zabytki kultury materialnej nie bedace budynkami
—  zaklady odosobnienia, w szczeg6lnos$ci zaktady karne, areszty Sledcze, domy poprawcze
— zaktady odosobnienia, zaktady karne, areszty Sledcze, domy poprawcze
— zdarzenia majace miejsce na duzych obszarach mieszkalnych lub gospodarczych
— zdarzenia wystepujace na duzych obszarach mieszkalnych lub gospodarczych, na terenach
gmin, miast i osiedli (np. poszukiwanie ludzi i zwierzat na terenach wiejskich, miejskich,
lasow, udziat w ewakuacji z tych obszaréw, pomoc w dziataniach innych stuzb
obejmujacych te obszary).

9.4. Prognoza dlugofalowego rozwoju wydarzen, w szczegolnosSci wptywu
zmian klimatu na wystepowanie powodzi

Przy prognozie dtugofalowego rozwoju wydarzen byty brane pod uwage cztery czynniki majace
wpltyw na przebieg wydarzen w przysztosci: tendencje zmian opadéw, liczby ludnosci,
zagospodarowania terenu oraz liczby interwencji strazackich. Ostatecznie zrezygnowano z
oceny tendencji zagrozen ocenianych na podstawie interwencji strazackich z uwagi na zbyt
krétkie ciaggi danych.

W przypadku tendencji zmian opadéw sprawdzono mozliwos¢ wykorzystania dostepnych
prognoz zmian klimatu -przeanalizowano wyniki dwdéch projektéw: CHASE-PL (Climate change
impact assessment for selected sectors in Poland) oraz KLIMAT (Wplyw zmian klimatu na
gospodarke, srodowisko i spoteczeristwo). W pierwszym zostaly opracowane prognozy zmian
elementéw bilansu wodnego w dorzeczu Wisty i Odry w przysztych horyzontach czasowych
(2024-2050 i 2074-2100). Przyjety w badaniach okres referencyjny to lata 1974-2000. W
modelowaniu opadéw wykorzystano symulacje klimatyczne EURO-CORDEX (Berezowski i in.
2017). Efektem drugiego projektu KLIMAT s3 informacje na temat procentowych zmian sum
opadoéw w Polsce, w latach 2011-2030 dla scenariuszy A2, A1B, B1 (okres referencyjny: 1971-
1990, model RegCM).

W obu projektach opracowane prognozy dotycza catego roku, ewentualnie 4 sezondéw (wiosna,
lato, jesieni, zima). Uzyskane informacje pozwalaja na ocene przestrzennego zréznicowania
prognozowanych zmian na terenie Polski (rysunek 14), jednak jest to zbyt ogdlna informacja do
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przewidywania rozwoju powodzi opadowych w przysztosci, gdyz zagrozenie powodziowe

powoduja przede wszystkim gwaltowne opady o duzym natezeniu. Biorgc to pod uwage

przeprowadzono analize trendow czesto$ci wystepowania opadéw dobowych powyzej 20 i 30

mm na podstawie danych z posterunkéw pomiarowych IMGW-PIB reprezentujacych warunki
opadowe w badanych miastach.

Drugi z analizowanych czynnikéw tj. zmiany demograficzne zostaty ocenione na podstawie
prognoz GUS zmian zaludnienia 2013-2050 w najwiekszych miastach Polski.

Przy analizie trzeciego czynnika, tj. zmiany pokrycia terenu (uszczelnienia) ocene
przeprowadzono na podstawie baz Corine Land Cover z lat 1990, 2006, 2012.

9.5. OKkresSlenie obszarow narazonych na niebezpieczenstwo powodzi

Zagrozenia wywotane opadami o duzym natezeniu majg zazwyczaj charakter matoobszarowy i
sg zmienne w czasie i przestrzeni. W zwigzku z powyzszym podjeta zostata préba wykorzystania
przestrzennej informacji punktowej do wyznaczenia teren6w miejskich narazonych na powodz
opadowa. W tym celu analizowano obszary o duzym zageszczeniu punktéw i powtarzalnoSci
zdarzen.

Ostatecznie z uwagi na brak mozliwosci jednoznacznego przeprowadzenia agregacji
przestrzennej punktowych danych o powodziach opadowych oraz specyfike tego typu powodzi
odstapiono od okreslenia ONNP.
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10. Wstepna ocena ryzyka powodziowego w zakresie
powodzi od wod podziemnych

Zatozenia metodyczne przegladu i aktualizacji wstepnej oceny ryzyka powodziowego w zakresie
powodzi od wdd podziemnych opracowane zostaly w 2018 r. przez PIG PIB w ramach projektu
Mapa obszaréw zagroZonych podtopieniami - Il etap prac obejmujqgcy obszar poza dolinami
rzecznymi: opracowanie wstepnej oceny ryzyka powodziowego (WORP) w zakresie powodzi od
wdd podziemnych, realizowanego jako zadanie panstwowej stuzby hydrogeologicznej w ramach
programu priorytetowego nr 2.3.1 Geologia i gornictwo Czes¢ 1: Poznanie budowy geologicznej
kraju oraz gospodarka zasobami zt6z kopalin i wéd podziemnych - stanowia one zalgcznik do
niniejszej metodyki: Metodyka opracowania wstepnej oceny ryzyka powodziowego (WORP) w
zakresie powodzi od wéd podziemnych (podtopien).

Zjawisko powodzi (podtopiert) od wdd podziemnych wymaga specyficznego podejscia
metodycznego, innego niz w przypadku powodzi rzecznych. Z przegladu dotychczasowych
rozwigzan stosowanych w krajach UE nie ma jeszcze wypracowanej zunifikowanej metodyki
i jednolitego podej$cia w tym zakresie.

W przyrodzie istnieje szereg wieloczynnikowych mechanizméw powodujacych, Zze mamy do
czynienia z powodziami (podtopieniami) zwigzanymi bezposrednio z poziomem wdd
podziemnych. Sa one zwigzane przede wszystkim z budowa geologiczng i warunkami
hydrogeologicznymi, ale takze sg zalezne od zagospodarowania obszaru, intensywnosci
i dtugos$ci opadéw oraz warunkéw hydrologicznych (stany wédd powierzchniowych).

Zgodnie z DP wydziela sie typy powodzi ze wzgledu na Zrdédto (geneze powstawania),
mechanizmy jej powstania i charakterystyke (cechy takie jak natezenie zjawiska). W zwigzku z
powyzszym, niniejszy rozdziat obejmuje powddZz stricte od wdd gruntowych oraz czesé
zagadnien zwigzanych z powodzig opadowg, ktoére sa powodowane naturalnym lub sztucznym
wezbraniem o réznej intensywnosci i przebiegu.

Powdédz (podtopienie) spowodowana niekorzystnymi warunkami hydrogeologicznymi (WP) to
zjawisko wywotane podniesieniem sie poziomu wod podziemnych powodujace negatywne
konsekwencje dla: zdrowia ludzkiego, $rodowiska, dziedzictwa kulturowego, upraw,
przyrodniczo cennych ekosysteméw (chronionych), dziatalnosci gospodarczej oraz
infrastruktury w tym infrastruktury podziemnej i podziemnych kondygnacji obiektéw
budowlanych. Powé6dz od wéd podziemnych moze by¢ powodowana ich spietrzeniem na skutek
ograniczenia odplywu, wzrostem zasilania badz podniesieniem bazy drenazu. Moze by¢ rowniez
spowodowana ustaniem dziatania czynnika obnizajagcego potozenie zwierciadla waéd
podziemnych (np. pompowania odwadniajace).

Powddz (podtopienie) od sptywu wdéd spowodowana niekorzystnymi warunkami geologiczno-
morfologicznymi i antropogenicznymi (WS) jest tutaj rozumiana jako zalanie terenu wodami
sptywowymi na skutek niewielkiej chtonnos$ci strefy aeracji w powigzaniu z utrudnionym
odptywem powierzchniowym, powodujac negatywne konsekwencje dla: zdrowia ludzkiego,
srodowiska, dziedzictwa kulturowego, dziatalnoSci gospodarczej, infrastruktury oraz upraw
i przyrodniczo cennych ekosysteméw (chronionych).
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10.1. Powodzie historyczne

Ze wzgledéw obiektywnych nie jest mozliwe zebranie informacji nt. powodzi historycznych
w zakresie powodzi od wod podziemnych na etapie WORP dla catego obszaru kraju. Jest to
gltéwnie spowodowane tym, Ze niemozliwe jest jednoznaczne okreslenie, czy w przesztosci dane
zalanie powierzchni woda bylo spowodowane podniesieniem zwierciadta wody, az do
wypelnienia strefy aeracji. By¢ moze wskazanie obszaréw gdzie w przesztosci wystepowata
powddz od wdd podziemnych bedzie mozliwe po odpowiednio przeprowadzonej ankietyzacji
w jednostkach samorzadowych. Ankietyzacja moze by¢ przewidziana w kolejnym stadium prac
przy wykonywaniu szczeg6towych map ryzyka wystgpienia powodzi od wéd podziemnych
(gruntowych) w skali 1:10 000.

10.2. Okreslenie potencjalnego zagrozenia powodzia

Przyczyny wystepowania powodzi (podtopien) od wéd podziemnych (gruntowych) mozna
podzieli¢ na:

1. zwigzane z naturalng podatnoscia obszaru:

a) uwarunkowania geomorfologiczne: wystepowanie obnizen powierzchni terenu (niecki,
zagtebienia bezodptywowe),

b) uwarunkowania geologiczne: wystepowanie osadéw o wilasciwosciach decydujacych
o mozliwosci wystapienia podtopien (przepuszczalnos¢ itp.),

¢) uwarunkowania hydrogeologiczne: pietrzenie woéd podziemnych na skutek
naturalnego podnoszenia sie zwierciadta wod o charakterze ditugotrwalym (efekty
obserwowane w skali wielolecia) lub na skutek naturalnego, intensywnego zasilania
przez opady atmosferyczne i wypetnienia pojemnos$ci wodnej podtoza (ma to miejsce
gtéwnie na duzych ptaskich powierzchniach, bagnach i nieckowatych zaglebieniach
terenu, czynnikami sa niewielkie spadki hydrauliczne lub ptytkie wystepowanie
warstwy izolujacej),

2. zwigzane z dziatalno$ciag cztowieka:

a) na obszarach goérniczych, w czeSciach terenu obniZzonych przez zawat podziemnych
wyrobisk gérniczych,

b) prowadzenie inwestycji, w tym w szczegdlnosci liniowych,

c) w strefach wokét sztucznych zbiornikéw pietrzacych wode,

d) w strefach przylegtych do watéw przeciwpowodziowych, podczas i przez pewien okres
po ustgpieniu wysokich stanéw rzeki,

e) w strefach ,nieszczelnej” (z réznych powodoéw), zgrupowanej sieci wodociagowej
i kanalizacyjne;j,

f)  w strefach spietrzenia wéd gruntowych przez obiekty znajdujgce sie pod powierzchnig
terenu (gesto usytuowane fundamenty budynkéw, pozostatosci starej infrastruktury),

g) naobszarach gestej zabudowy,

h) zmniejszanie lub wyga$niecie wymuszen obnizajacych stan wdéd podziemnych (leje
depresji) wywotanych odwodnieniami, drenazami lub eksploatacja.

WORP w zakresie podtopien nie jest mozliwa do okreslenia w skali szczegdtowej, poniewaz
pojedyncze, rozproszone przejawy takich zjawisk s3 mozliwe do wystgpienia wtasciwie
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wszedzie, szczegOlnie jesli przy projektowaniu obiektéw zagrozonych popetniono btedy

polegajace na nieuwzglednieniu gtebokosci wystepowania wdd podziemnych na danym rejonie,

wielko$ci mozliwych wahan pozioméw wdéd podziemnych, czy doprowadzajac do powstania
lokalnego spietrzenia tych wéd.

Nalezy takze podkre$li¢, ze poza podtopieniami wywotanymi podniesieniem sie stanu wod
podziemnych mozemy wyrdzni¢ jeszcze podtopienia, ktérych wystepowanie zwigzane jest
z wystepowaniem niekorzystnych warunkéw geologicznych i morfologicznych. Jest to inny
rodzaj zjawiska niz powodzie od wéd podziemnych, ale w $wiadomoSci spotecznej oba te
rodzaje s3 silnie powigzane, ze wzgledu na to, Zze trudno bez specjalistycznej wiedzy okresli¢
geneze zalania terenu.

Tego rodzaju zjawiska podtopien spowodowane s3:

a) wystepowaniem na powierzchni (lub na nieznacznej gteboko$ci) gruntow
nieprzepuszczalnych,

b) sptywem powierzchniowym utrudnionym przez uksztattowanie powierzchni lub
obiekty budowlane (gtéwnie liniowe lub wielkogabarytowe),

c) urbanizacjg, a przede wszystkim uszczelnieniem powierzchni terenu, co dodatkowo
zmniejsza mozliwos¢ infiltracji wéd opadowych.

10.2.1.Zatozenia merytoryczne

Podstawe stanowi wykonanie analiz przestrzennych rozktadu czynnikéw wptywajgcych na
obecnos$c¢ zagrozenia i ryzyka wystepowania podtopien. Na ich podstawie powstajg:

1. mapy obszaréw, na ktérych wystapienie podtopienia jest prawdopodobne

— mapa obszaréw zagrozonych wystgpieniem podtopien od wod podziemnych (WORP-WP),
— mapa obszaréw zagrozonych wystapieniem podtopieni od wéd sptywowych (WORP-WS),

2.  mapa obszaréw narazonych na niebezpieczenstwo wystapienia podtopienia

— mapa obszaréw zagregowanego stopnia zagrozenia podtopieniem (WORP-SUM),
— mapa ryzyka zwigzanego z wystgpieniem podtopienia (WORP-RYZ),

Ad 1. Dla wyznaczenia obszaréw, na ktérych wystgpienie powodzi (podtopienia) jest
prawdopodobne przyjeto rozwigzanie, w ktérym nalezy wykona¢ dwa oddzielne zadania
obrazujace roézne typy powodzi zwigzanych z budowg geologiczng i warunkami
hydrogeologicznymi. Dwie rozlaczne analizy oraz ich suma pozwolg na wykonanie map,
obrazujacych wykonanie map zwigzanych z zagrozeniem wystapienia podtopienia.

a) obszary zagrozone wystgpieniem podtopien od wod podziemnych (WORP-WP). Zgodnie z
definicja to ryzyko wystapienia powodzi w wyniku podniesienia zwierciadta waéd
podziemnych. Podstawowym warunkiem wystepowania tego rodzaju zagrozenia
podtopieniem  jest  plytkie  wystepowanie  zwierciadta wd6d  podziemnych.
Prawdopodobienstwo wystapienia zwieksza wspotwystepowanie innych czynnikéw, takich
jak takich jak geneza, litologia i forma utworéw przypowierzchniowych, wystepowanie
negatywnych lub ptaskich form morfologicznych, statych mokradel, lejow depresji,
otwor6ow hydrogeologicznych, terendéw goérniczych.

b) obszary zagrozone wystgpieniem podtopien od wdd sptywowych (WORP-WS). Tego
rodzaju ryzyko wystepowania powodzi jest bezposrednio zalezne od warunkéw
geologiczno-morfologicznych i  antropogenicznych.  Najwazniejszymi  czynnikami
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predysponujacymi teren do wystepowania tego typu zjawisk jest wspoétwystepowanie

dwoéch czynnikow - predysponowane do takich zjawisk formy morfologiczne terenu

w postaci bezodptywowych zagltebien lub rozleglych réwnin oraz budowa geologiczna,

gdzie gtéwna role odgrywa wystepowanie utworéw nieprzepuszczalnych na powierzchni

lub tuz pod powierzchnig terenu. Na ograniczanie powierzchni na ktérej zachodzi infiltracja
dodatkowo wptywa zabudowa, zageszczanie gruntu, drogi itp.

Ad 2. Dla wyznaczenia ONNP od woéd podziemnych przyjeto rozwigzanie, w ktérym nalezy
wykona¢ zadania w oparciu o wyniki analiz dla WORP-WP i WORP-WS:

a)

b)

Wyniki analiz WORP-WP i WORP-WS obrazuja dwa rézne mechanizmy powstawania
zagrozen wystapienia podtopienia, jednakze obydwa sg nierozerwalnie zwigzane z budowa
geologiczng i warunkami hydrogeologicznymi. W zwigzku z tym zdecydowano sie na zabieg
oparty na jakoSciowej analizie wynikéw analiz dla WORP-WP i WORP-WS. Agregacja obu
wynikéw analiz daje obraz rzeczywistego, sumarycznego zagrozenia na danym obszarze
(WORP-SUM).

Kolejnym etapem jest wydzielenie obszaréw, na ktérych istnieje ryzyko wystgpienia
podtopienia (WORP-RYZ). W oparciu o zlokalizowane obszary potencjalnie zagrozone
wystgpieniem podtopienia (WORP-SUM) oraz analize wystepowania (rozkladu)
odpowiednio dobranych kryteriéw wyodrebnia sie obszary narazone na niebezpieczenstwo
powodzi (ONNP).

10.2.2. Wymagane dane

Podstawg zatozen metodycznych jest przeprowadzenie analiz przestrzennych w odpowiednim
oprogramowaniu umozliwiajagcym niezbedne operacje geoprzestrzenne. Takie analizy powinny
by¢ oparte o ogdlnodostepne, ale specjalistyczne dane, jesli to mozliwe pokrywajace obszar
catego kraju. W identyfikacji obszaréw predysponowanych do wystapienia powodzi od wod
podziemnych, czyli tych, na ktérych wystgpienie podtopienia jest prawdopodobne bierze sie pod
uwage nastepujace dane:

gtebokos¢ do zwierciadta wody podziemnej; informacje te sg pozyskiwane z mapy PPW-WH
w skali 1:50 000 (obszary) lub (na obszarach na ktérych nie wykonano tej mapy ) z bazy
CBDH Bank Hydro (otwory o zwierciadle swobodnym do 2 m p.p.t.),

obszary sztucznego obnizenia zwierciadta wody podziemnej (na podstawie PPW-WH -
1:50 000),

przepuszczalno$¢ osadéw przypowierzchniowych (na podstawie SMGP - 1:50 000),

formy rzezby terenu - morfogenetyczne (na podstawie SMGP - 1:50 000),

mozliwe zmiany uksztattowania (gtéwnie obnizenie) powierzchni terenu wskutek
oddziatywan antropogenicznych - w tym gérniczych (na podstawie bazy MIDAS),
zmniejszenie przepuszczalnosSci warstwy przypowierzchniowej i zmiany warunkow
odptywu wdd wskutek zagospodarowania terenu (CORINE),

udziat obszaréw podmoktych w obrebie jednostki obliczeniowej (GIS-Mokradta 1:100 000),
wybrane obiekty inzynieryjne (BDOT 1:10 000),

podziat arkuszowy Polski dla skali 1:5 000 (PL-1992) jako przyjeta siatka dyskretyzacyjna.

Zrédta danych: PIG-PIB, ITP, GDOS, CODGiK.
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Natomiast dla zidentyfikowania obszaréw narazonych na niebezpieczenstwo wystgpienia
podtopienia, w celu wyznaczenia ryzyka, poza agregacja wyzej wymienionych danych bierze sie
pod uwage nastepujace kryteria:

bezposredni wptyw podtopienia na zycie i zdrowie ludzi,

wptyw podtopienia na obszary dziatalnoSci gospodarczej wraz z infrastrukturg,
wptyw podtopienia na dziedzictwo kulturowe,

wplyw podtopienia na Srodowisko przyrodnicze.

Przed rozpoczeciem prac analitycznych nalezy zebra¢ i uporzadkowaé¢ dane wejsciowe. W tym
celu do analizy nalezy przygotowac warstwy informacyjne charakteryzujace:

1.

naturalng podatno$¢ obszaré6w na wystgpienia powodzi od wéd podziemnych obejmujgca:

a)

b)
)

d)

rozmieszczenie obszaréw wystepowania swobodnego zwierciadta wod podziemnych
na gtebokosci nie wiekszej niz 2 m,

wystepowanie mokradet,

wystepowanie utworéw o litologii, genezie i formie sprzyjajacej wystepowaniu
podtopien,

uksztattowanie powierzchni terenu - obszary bezodptywowe lub o odplywie
utrudnionym.

antropogeniczne przyczyny wystepowania powodzi od wéd podziemnych (wystepowanie
presji mogacych powodowac takie zjawiska):

a)

b)

d)
e)

wystepowanie inwestycji mogacych zmienia¢ stosunki wodne:

— budowle podziemne (tunele, przejscia, przepusty),

— budowle ziemne (nasypy, groble, waty),

—  hatdy i zwatowiska,

— duze obszary przemystowe, tereny intensywnej zabudowy mieszkalnej,
wielkopowierzchniowe tereny utwardzone,

wystepowanie stref, gdzie rejestruje sie dtugotrwate, ustepujace obnizenia zwierciadta
wod podziemnych w ptytkich poziomach wodonosnych,
szkody goérnicze (niecki osiadan),

— odwadniane tereny gornicze,
— ujecia i studnie o duzym poborze,

istnienie systeméw melioracyjnych,
pietrzenie wod powierzchniowych:

— budowle wodne
—  zbiorniki retencyjne,

informacje o czynnikach/elementach, na ktére wystapienie podtopienia wywotuje
negatywne skutki:

a)
b)

gesto$¢ zaludnienia,
charakterystyka zagospodarowania przestrzennego:

—  obszary zasiedlone,

— obszary przemystowe,

— infrastruktura komunikacyjna, drogi, koleje,
—  rolnictwo,

— lasy,
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c) obiekty dziedzictwa kulturowego,
d) obszary chronione

— rezerwaty przyrody
— parki narodowe,
—  obszary Natura 2000.

10.2.3.Zalozenia analiz przestrzennych

Analiza warunkéw hydrogeologicznych sprzyjajacych wystepowaniu podtopien powinna
opiera¢ sie glebokosci wystepowania pierwszego zwierciadta wéd podziemnych wedtug
Mapy hydrogeologicznej Polski PPW-WH, w ktérej autorzy poszczeg6lnych arkuszy okreslili
gtebokos¢ wystepowania pierwszego od powierzchni poziomu wodono$nego. Nalezy
przyjac, ze obszary o gtebokosSci wystepowania do glebokos$ci 2m sg zagrozone ryzykiem
wystapienia podtopien. Na terenach nie objetych jeszcze tym opracowaniem nalezy
skorzysta¢ z danych otworowych z CBDH iwlaczy¢ do analizy informacje o poziomach
wodonos$nych w ktérych nawiercono swobodne zwierciadto wod podziemnych na
gtebokosci nie wiekszej niz 2,0 m (nie nalezy korzysta¢ w analizie GIS z danych otworowych
na obszarach wykonanych arkuszy). Syntetyczne warstwy informacyjne majgce charakter
ciagly nalezy uzna¢ za bardziej przydatne dla prowadzonej analizy nizZ dane punktowe
wynikajgce z rozktadu przestrzennego otwordw nie zwigzanego z potrzebami badawczymi
ale z zapotrzebowaniem na wode (studnie w CBDH). Dlatego w miare realizacji nowych
arkuszy PPW-WH nalezy powtarza¢ analize dla obejmowanych nimi obszaréw (aktualizacja

mapy).

Oprécz informacji o plytkim wystepowaniu zwierciadla wdéd podziemnych Mapa
hydrogeologiczna Polski 1:50 000 PPW-WH powinna by¢ réwniez zrdédtem informacji
o wystepowaniu lejow depresji spowodowanych eksploatacjg lub odwodnieniem a takze
pracami rekultywacyjnymi (odtwarzaniem stosunkéw wodnych, zmiang morfologii terenu).
Obszary zabudowy (itp.) zlokalizowane na obszarach o sztucznie obnizonym zwierciadle
wod podziemnych (leje depresji) w rejonach ptytkiego wystepowania wod podziemnych,
w przypadku ustania pompowania, czyli czynnika obnizajacego zwierciadto wdd
podziemnych, sg obszarami szczegdlnie narazonymi na wystapienie podtopien.

Leje depresji w rejonach ptytkiego wystepowania wod podziemnych, w przypadku ustania
pompowania, czyli czynnika obnizajgcego zwierciadto wod podziemnych, sa obszarami
szczegblnie narazonymi na wystgpienie podtopien.

Analiza warunkdw geologicznych sprzyjajacych wystepowaniu podtopienn powinna opieraé
sie przede wszystkim na kategoryzacji wydzieleni z mapy SMGP pod katem litologii osadow i
morfologii terenu.

Ryzyko wystepowania podtopien od wéd podziemnych (WORP-WP): Obszarami podatnymi
na wystapienie zjawiska powodzi sg obszary, na ktérych sa spelnione dwa warunki:

Litologia: wystepowanie utworéw luznych réznego wieku: okruchowych, organicznych
i mineralno-organicznych, a takze weglanowych, w ktérych mozliwy jest swobodny

przeptyw wod podziemnych i szybka reakcja na zmiane stosunkéw wodnych,
a w nastepstwie szybki wznios zwierciadta wod podziemnych.

Formy powierzchni terenu: wystepowanie obszaréw, na ktérych rodzaj gruntéw/budowa
geologiczna jest charakterystyczna dla niepozytywnych (niewypuktych) form terenu.
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Ryzyko wystepowania podtopien od wod sptywowych (WORP-WS): Obszarami podatnymi
na wystapienie zjawiska powodzi sg obszary, na ktérych sg spelnione dwa warunki:

Litologia: wystepowanie utworéw przepuszczalnych o matej migzszosci (ok. 1 m),
posiadajacych w spagu utwory o bardzo matej przepuszczalnosci lub wystepowanie od
powierzchni utworéw o bardzo matej przepuszczalnosci.

Formy powierzchni terenu: wystepowanie obszaréw, na ktérych brak pozytywnych
(wypuktych) form terenu, a w szczeg6lno$ci miejsca, w ktérych wystepuja zagtebienia
powierzchni terenu.

Analiza wystepowania statych podmoktosci opiera sie na warstwie ,,GIS-Mokradta”. Nalezy
przyjac, ze wszystkie obszary umieszczone na tej warstwie wskazujg na state wystepowanie
swobodnego zwierciadta wdd podziemnych na gtebokosci nie wiekszej niz 0,5 m, czyli
kwalifikujg sie jako szczegdlnie zagrozone ryzykiem podtopienia.

Analiza wystepowania okresowych podmoktosci wykonuje sie na podstawie warstwy ,GIS-
Mokradta” o powierzchni ponad 10 ha z podzialem na typy siedlisk w celu wskazania
obszaréw, gdzie okresowo wystepuje podtopienie. Nalezy wytypowaé siedliska
z okre$lonymi warunkami wodnymi. W potaczeniu z analizg wspétwystepowania
wskazanych siedlisk oraz utwordw nieprzepuszczalnych na powierzchni lub tuz pod
powierzchnig nalezy wyznaczy¢ obszary predysponowane do wystepowania podtopien
zaleznych od warunkéw geologiczno-morfologicznych.

Analiza zagospodarowania powierzchniowego terenu (CORINE) - obejmuje obszary
zurbanizowane o bardzo prawdopodobnym ograniczeniu powierzchni infiltracji w wyniku
zabudowania terenu.

Analiza wystepowania terendéw goérniczych (MIDAS) - podstawowa jest zasieg
wyznaczonych terenéw gorniczych, ktére wedtug definicji obejmujg obszar o mozliwym
negatywnym oddziatywaniu dziatan gérniczych na powierzchnie terenu. Po uwzglednieniu
rodzaju prowadzonej dziatalno$ci gorniczej przede wszystkim jest to osiadanie terenu w
wyniku prowadzonej eksploatacji gérniczej jak i rezygnacja z pompowan odwodnieniowych
po zaprzestaniu eksploatacji goérniczej. Obydwa z tych czynnikéw najczesciej skutkujg
podniesieniem zwierciadta wod podziemnych wzgledem powierzchni terenu.

Analiza gestos$ci zaludnienia jako kryterium dla okre$lenia ryzyka wystgpienia podtopienia
w zakresie bezposredniego wptywu na Zzycie i zdrowie ludzi - Zrédtem informacji w tym
zakresie sg dane GUS dotyczace rozmieszczenia ludnosci, pozyskane w trakcie Narodowego
Spisu Powszechnego Ludnosci i Mieszkan 2011.

Analiza zagospodarowania powierzchni terenu jako kryterium dla okre$lenia ryzyka
wystapienia podtopienia w zakresie wptywu na obszary dzialalno$ci gospodarczej wraz
z infrastrukturg - zZrédto informacji o formach pokrycia stanowi baza danych obiektow
topograficznych BDOT w skali 1:10 000, jednakze dla umozliwienia wykonania analizy,
dokonuje sie agregacji klasyfikacji obiektéw na obszary zasiedlone, przemystowe, zalesione,
rolnicze, infrastruktury komunikacyjnej i inne (tabela 5).

Analiza obiektow dziedzictwa kulturowego jako kryterium dla okreslenia ryzyka
wystapienia podtopienia w zakresie wptywu na te obiekty - zaklada sie analize na
podstawie bazy danych Narodowego Instytutu Dziedzictwa, a doktadniej, lokalizacji
obiektéw wpisanych na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO.
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10. Analiza lokalizacji obszaréw chronionych jako kryterium dla okreslenia ryzyka wystgpienia

podtopienia w zakresie wptywu podtopienia na srodowisko - Zrédiem informacji sa dane

pozyskane z Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska i s3 to granice rezerwatéw przyrody,
oraz obszaréw Natura 2000.

10.2.4. Analizy geoprzestrzenne GIS

Baza dla analiz sg arkusze w blokach dyskretyzacyjnych. Przyjete granice blokéw sg tozsame z
miedzynarodowym podziatem arkuszowym dla uktadu wspoétrzednych PL-1992 dla skali
1:5 000. Prezentacji wynikow dokonuje sie na arkuszach w skali 1:300 000 obejmujacych kazde
wojewddztwo. Przecietna powierzchnia bloku dyskretyzacyjnego wynosi 4 km2.

Analizy powinny by¢ przeprowadzane z uwzglednieniem regiondéw o zblizonych warunkach
hydrogeologiczno-morfologicznych. Zaleca sie zastosowanie regionalizacji hydrogeologicznej
wg. Paczynskiego (red 1995) na poziomie prowincji (nizinna, wyzynna i goérska). Dla kazdej z
prowincji autorzy analizy powinni ustali¢ odpowiednie wartos$ci wag. Beda one ustalane
empirycznie podczas prowadzenia analiz w rdéznych obszarach. Dopuszcza sie rowniez
réznicowania warto$ci wag dla poszczegdlnych arkuszy map skali 1:300 000.

10.2.4.1. Analiza wystepowania zagrozZenia powodzi (podtopienn) od wadd
podziemnych (WORP-WP)

Warunki brzegowe

Warunkiem koniecznym dla wystgpienia podtopien od wéd podziemnych jest wystepowanie
zwierciadta wéd podziemnych na niewielkiej gtebokosci (do 2m).

Analizie podlegaja arkusze, w obrebie ktérych stwierdzono obszary o ptytkim wystepowaniu
zwierciadta wod gruntowych. Jest to warunek konieczny.

Za arkusze, w ktoérych stwierdzono obszary o ptytkim wystepowaniu wod podziemnych uznaje

sie:

a) arkusze, dla ktérych wykonano mape PPW-WH, i w ktérych autor wydzielit obszary o
gtebokosci zwierciadta wody 0-1 i 1-2Zm (Zrodto danych: MPhP - pierwszy poziom
wodonos$ny - wystepowanie i hydrodynamika 1:50 000, PIG-PIB),

b) arkusze, na ktoérych stwierdzono otwory hydrogeologiczne ze swobodnym zwierciadtem
wody, potozonym w przedziale 0-2m p.p.t. oraz arkusze z nimi sasiadujgce (Zrédto danych:
Otwory hydrogeologiczne z Banku Hydro PIG-PIB).

Pozostate arkusze, niespetniajace warunku wystepowania obszaréw o ptytkim wystepowaniu
zwierciadta wod gruntowych nie zostaty uwzglednione w dalszych analizach wielokryterialnych.
Te arkusze mozna definiowac¢ jako obszary, na ktérych brak jest zagrozenia wystapienia
podtopien od wod podziemnych.

Zgodnie z zatozeniami, z analizy wytgczono takze arkusze w cato$ci objete opracowaniem ,Mapa
obszaréw zagrozonych podtopieniami (Podtopienia)” wykonanych w PIG-PIB w latach 2003-
2006.

Wielokryterialna analiza parametryczna
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Dla wyznaczenia zagrozenia powodzig (podtopieniem) od wdd podziemnych podstawe stanowi
analiza wspotwystepowania parametréw (tabela 14) wptywajacych na ocene tego zagrozenia
w blokach dyskretyzacyjnych opartych o siatke arkuszy skali 1:5000.

W  blokach

obliczeniowych wzieto

pod uwage miare

i przedstawiono w formie graficzne;j.

analizowanych parametréw

Tabela 14: Parametry oceny ryzyka wystapienia podtopienn od wéd podziemnych - analiza WORP-WP

Numer | Parametr Warstwa Opis Zrédto danych
utwory przepuszczalne w formach Szczegbtowa mapa geologiczna Polski

L |SMGP SMIp-ZAgr-WP | \yKlestych lub ptaskich w skali 50k PIG-PIB

MhP - pierwszy poziomu wodonos$ny -
. leje depresji wywotane poborem wéd wystepowanie i hydrodynamika

2 LDEP leje_dep podziemnych 1:50 000 oraz aktualizacja z MHP,PIG-
PIB
Mapa wystepowania mokradet

3 |MOK mok stl mokradia state 1:50 000 KZGW w zasobach PIG-PIB

4 TGRN teren_gr wybrane tereny gérnicze MIDAS PIG-PIB

Ocena zagrozenia wystgpienia powodzi(podtopier) od wéd podziemnych

Ocene zagrozenia podzielono na etapy obliczeniowe:

1. Udziat powierzchni parametru w bloku obliczeniowym

w bloku/100.

= powierzchnia parametru

2. Ocena istotnos$ci parametru dla pojedynczego bloku obliczeniowego na tle catego obszaru
analizy = Udziat powierzchni parametru w bloku obliczeniowym/maksymalna warto$¢
udziatu powierzchni tego samego parametru (np. smgp maksymalna) dla catego obszaru

analizy.

3. Ocena istotnos$ci parametru proporcjonalnie do wagi =

Ocena istotnos$ci parametru dla

pojedynczego bloku obliczeniowego na tle catego obszaru analizy * waga.

Dla poszczegdlnych parametrow przyjeto wagi w przedziale od 0 do 10 (tabela 15). Z
dos$wiadczen autoréw, opartych o przeprowadzone analizy wstepne wynika, Ze zaproponowane
wagi powinny by¢ prawidtowe dla wiekszosci obszaréw kraju.

Jednakze, dla réznych prowincji (zgodnie z podziatem Paczynskiego) moze zajs¢ konieczno$c¢
zmiany wielko$ci wag w zalezno$ci od specyfiki i ztozonos$ci warunkéw przyrodniczych

wystepujacych na danym terenie.

Tabela 15: Dob6r wag - analiza WORP-WP (obszar testowy — Arkusz Warszawa Zachdéd 1:200 000)

Warunek

Waga

formach wklestych lub ptaskich

wystepujg utwory przepuszczalne w

10

wystepuja

wystepuja stale

Numer | Parametr
1 SMGP
2 LDEP
3 MOK
4 TGRN

wystapienie podtopienia

wystepuja te, w ktorych mozliwe jest
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1. Ocena zagrozenia dla pojedynczego bloku obliczeniowego = suma pojedynczych ocen
istotnos$ci parametréw wyliczonych w kroku trzecim /suma wag

2. Ocena zagrozenia dla pojedynczego bloku obliczeniowego na tle calego obszaru analizy =
Ocena zagrozenia dla pojedynczego bloku obliczeniowego/ maksymalna warto$¢ ryzyka dla
catego obszaru analizy*100

Kryteria oceny zagrozenia wystqpienia powodzi (podtopien) od wéd podziemnych

a) brak zagrozenia - brak wystepowania zwierciadta wdd podziemnych na gtebokosci do
2m p.p.t.

b) zagrozenie niskie - wystepowanie ptytkiego zwierciadta wo6d podziemnych tj.: do
gtebokos$ci 2m p.p.t., bez innych czynnikéw zwiekszajgcych ryzyko (przedziat zagrozenia: 0-
25),

c) zagrozenie Srednie, wysokie, bardzo wysokie - wystepowanie jednego lub wiecej
pozostatych kryteriow/warstw na obszarach o ptytkim potoZeniu zwierciadta wody, przy
czym:

— zagrozenie Srednie - (przedziat zagrozenia: 25-50),
— zagrozenie wysokie - (przedziat zagrozenia: 50-75),
— zagrozenie bardzo wysokie - (przedziat zagrozenia: 75-100).

Tabela 16: Ocena stopnia zagrozenia wystgpienia podtopien od wod podziemnych - analiza WORP-WP

Stopien zagrozenia Wartosc¢ zagrozenia Kolor bloku obliczeniowego
BRAK - BIALY - niespeiniony warunek brzegowy
NISKIE 0-25 ZIELONY
SREDNIE 25-50 ZOLTY
WYSOKIE 50-75 POMARANCZOWY
BARDZO0 WYSOKI 75-100 CZERWONY

10.2.4.2. Analiza wystepowania zagrozenia podtopieniami od wod sptywowych
(WORP-WS)

Warunki brzegowe

Analizie poddano caly obszar kraju, oprocz arkuszy objetych w catoSci opracowaniem ,Mapa
obszaréw zagrozonych podtopieniami (Podtopienia)” wykonanych w PIG-PIB w latach
2003-2006.

Wielokryterialna analiza parametryczna

Podstawa wyznaczenia zagrozenia powodzig (podtopieniem) od woéd spltywowych jest
przeprowadzenie analizy parametréow (tabela 17) wplywajacych na ocene =zagrozenia
wystepowaniem podtopien od wodéd sptywowych  wspdétwystepujacych  w  blokach
dyskretyzacyjnych opartych o siatke arkuszy skali 1:5000.

W blokach obliczeniowych wzieto pod uwage miare analizowanych parametrow
i przedstawiono w formie graficzne;j.
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Tabela 17: Parametry oceny zagrozenia wystgpieniem podtopienia od wéd sptywowych - analiza WORP-

WS
Numer | Parametr Warstwa Opis Zrédto danych

tereny antropogeniczne z wytaczeniem

1 CORINE corine_antrop | miejskich terenéw zielonych i CORINE LAND COVER 12, GUGIK
wypoczynkowych
utwory przepuszczalne o matej
migzszosci (ok. 1 m), posiadajace w
spagu utwory o bardzo matej Szczegétowa mapa geologiczna Polski

2 SMGp Smgp-zagr-s przepuszczalnosci lub utwory o bardzo | w skali 1:50 000, PIG-PIB
matej przepuszczalnosci w
zagtebieniach terenu

TGRN teren_gr wybrane tereny gérnicze MIDAS, PIG-PIB
4 MOK mok_okr mokradia okresowe Mapa wystepowania mokradetl, KZGW

Ocena zagrozZenia wystqgpienia powodzi od wéd podziemnych

Ocene zagrozenia oparto o etapy obliczen:

1.

Dla

Udziat powierzchni parametru w bloku obliczeniowym = powierzchnia parametru
w bloku/100.

Ocena istotnosci parametru dla pojedynczego bloku obliczeniowego na tle catego obszaru
analizy = udzial powierzchni parametru w bloku obliczeniowym/maksymalna warto$¢
udzialu powierzchni tego samego parametru (np. smgp maksymalna) dla catego obszaru
analizy.

Ocena istotno$ci parametru proporcjonalnie do wagi = ocena istotno$ci parametru dla
pojedynczego bloku obliczeniowego na tle catego obszaru analizy *waga.

poszczegdlnych parametrow przyjeto wagi w przedziale od 0 do 10 (tabela 18). Z

dos$wiadczen autoréw, opartych o przeprowadzone analizy wstepne wynika, Ze zaproponowane
wagi powinny by¢ prawidtowe dla wiekszos$ci obszaru kraju.

Jednakze, dla réznych prowincji (zgodnie z podziatem Paczyniskiego) moze zaj$¢ koniecznos$¢
zmiany wielko$ci wag w zalezno$ci od specyfiki i ztozonos$ci warunkéw przyrodniczych
wystepujacych na danym terenie.

Tabela 18: Dob6r wag - analiza WORP-WS (obszar testowy - Arkusz Warszawa Zachéd 1:200 000)

1.

Numer | Parametr Warunek Waga
wystepuja utwory przepuszczalne w
1 SMGp formach wklestych lub ptaskich 10
2 CORINE wystepujg tereny antropogeniczne
3 MOK wystepuja mokradta okresowe
4 TGRN wystqp_u]q_te, w ktor_ych mozliwe jest 6
wystgpienie podtopienia

Ocena zagrozenia dla pojedynczego bloku obliczeniowego = suma pojedynczych ocen
istotnosci parametréw wyliczonych w kroku trzecim /suma wag
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2. Ocena zagrozenia dla pojedynczego bloku obliczeniowego na tle calego obszaru analizy =
ocena zagrozenia dla pojedynczego bloku obliczeniowego/ maksymalna warto$¢ zagrozenia
dla catego obszaru analizy*100.

Kryteria oceny zagrozenia wystqgpienia podtopienia od wéd podziemnych

Zgodnie z zatozeniami metodyki, w analizie wskazano arkusze na ktérych wystepuje: zagrozenie
bardzo niskie, niskie, S$rednie, wysokie i bardzo wysokie - wspo6twystepowanie
kryteriow/warstw, przy czym:

—  brak zagrozenia - (zagrozenie: 0 — brak wystepowania ktéregokolwiek z parametréw)

— zagrozenie niskie - (przedziat zagrozenia: 1-25),

— zagrozenie Srednie - (przedziat zagrozenia: 25-50),

—  zagrozenie wysokie - (przedziat zagrozenia: 50-75),

—  zagrozenie bardzo wysokie - (przedziat zagrozenia: 75-100).

Tabela 19: Ocena stopnia zagrozenia wystapieniem podtopienia od wéd sptywowych - analiza WORP-WS

Stopien zagrozenia Wartos$¢ zagrozenia Kolor bloku obliczeniowego
BRAK 0 BIALY
NISKI 43125 ZIELONY
SREDNI 25-50 ZOLTY
WYSOKI 50-75 POMARANCZOWY
BARDZO WYSOKI 75-100 CZERWONY

10.2.4.3. Analiza zagregowanego stopnia zagrozenia wystgpieniem podtopienia
(WORP-SUM)

Wyniki analiz WORP-WP i WORP-WS nalezy rozpatrywaé¢ osobno. Zaleca sie jednak analize i
wykonanie mapy przedstawiajacej agregacje zagrozenia wystgpienia obu rodzajow podtopien.
Przeprowadzono analize jakoSciowa obrazujaca wspotwystepowanie zagrozen obu rodzajéw we
wszystkich blokach dyskretyzacyjnych.

Tabela 20: Kryteria oceny zagregowanych stopni zagrozenia (analiza jako$ciowa)

Zagregowany stopien Opis Kolor bloku
zagrozenia P obliczeniowego

brak zagrozenia powodzi od wéd podziemnych (WORP-WP)
brak zagrozenia i ZIELONY
brak zagrozenia powodzi od sptywu (WORP-WS)

zagrozenie zagrozenie powodzi od wod podziemnych (WORP-WP) JASNO ZOLTY

pojedynczego rodzaju zagrozenie powodzi od sptywu (WORP-WS) CIEMNO ZOLTY

zagrozenie powodzi od wéd podziemnych (WORP-WP)
i CZERWONY
zagrozenie powodzi od sptywu (WORP-WS)

zagrozenie podwdjnego
rodzaju
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10.3. Obrazowanie obszaréw narazonych na niebezpieczenstwo powodzi

Zagrozenia wywotane powodziami (podtopieniami) od woéd podziemnych (gruntowych)
ZazZwWyczaj s3 Zmienne w czasie i przestrzeni oraz majg charakter jednostkowy i matoobszarowy.
W zwigzku z powyzszym wyznaczono obszary narazonych na niebezpieczenstwo powodzi
(ONNP) poprzez okreslenie ryzyka podtopienia (WORP-RYZ).

Warunki brzegowe

W celu wyznaczenia ONNP poprzez okre$lenie ryzyka podtopienia niezbedne jest wystepowanie
ktéregokolwiek z kryteriow warunkujgcych istnienie ryzyka na obszarze, na ktérym wystepuje
zagrozenie wystgpieniem podtopienia pojedynczego lub podwodjnego rodzaju (wedtug analizy
WORP-SUM).

Ocena ryzyka wystqgpienia powodzi(podtopier) od wéd podziemnych
Dla prawidtowej oceny ryzyka wystapienia podtopienia nalezy wzig¢ pod uwage:
1. Udziat kryterium w bloku obliczeniowym = obecno$¢ punktowa Kkryterium

w dyskretyzacyjnym bloku obliczeniowym.

2. Ocena istotno$ci kryterium proporcjonalnie do wagi = obecno$¢ punktowa kryterium dla
pojedynczego bloku obliczeniowego na tle catego obszaru analizy * waga.

Dla poszczegdlnych kryteriéw przyjeto rézne wagi (tabele 21-24), zalezne od ich rodzaju przede
wszystkim na podstawie testowych analiz dla obszaru testowego. Z doswiadczen autoréw,
opartych o przeprowadzone analizy wstepne wynika, Ze zaproponowane wagi i punkty wagowe
powinny by¢ prawidtowe dla catego obszaru kraju. Jednakze, w trakcie prac dla wyznaczania
ryzyka wystapienia podtopienia dla catego obszaru kraju moze zaj$¢ konieczno$¢ zmiany
wielkos$ci wag.

Tabela 21: Dob6r wag dla gestosci zaludnienia- analiza WORP-RYZ

Kasflode Bt | wagn | ranktaca | Pkt

> 1000 / km? 12 120
800 - 999 / km? 10 100
600 - 799 / km? 8 80
400 - 599 / km? 10 6 60
200 - 399 / km? 4 40
50 - 199 / km? 2 20
<50 / km? 1 10
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Tabela 22: Dobér wag dla form zagospodarowania powierzchni terenu- analiza WORP-RYZ

Klasyflk_aqa form Waga Punktacja Punkty
pokrycia terenu wagowe
Obszary zasiedlone 10 50
Obszary przemystowe 8 40
Infrastruktura
komunikacyjna, drogi, 6 30
koleje 5
Rolnictwo 4 20
Lasy 10
Inne 1 5

Tabela 23: Dob6r wag dla obiektéw dziedzictwa kulturowego - analiza WORP-RYZ

Liczba obiektow

dziedzictwa Waga Punktacja ::;I(I)(vt\?;
kulturowego
Jeden obiekt 1 10
Dwa obiekty 10 2 20
Trzy obiekty i wiecej 3 30
Tabela 24: Dob6r wag dla form obszaréw chronionych- analiza WORP-RYZ

Formy ochrony Waga Punktacja Punkty

przyrody wagowe
Rezerwaty przyrody 3 15
Parki narodowe 5 2 10
Obszary Natura 2000 1 5

Ocena ryzyka dla pojedynczego bloku obliczeniowego = suma pojedynczych ocen istotnosci
kryteriow wyliczonych w kroku drugim / suma wag

Ocena ryzyka dla pojedynczego bloku obliczeniowego na tle catego obszaru analizy = Ocena
ryzyka dla pojedynczego bloku obliczeniowego/ maksymalna warto$¢ ryzyka dla catego
obszaru analizy*100%.

Kryteria oceny zagrozenia wystgpienia podtopienia od wéd podziemnych

Zgodnie z warunkami metodyki, w analizie wskazano arkusze na ktérych wystepuje ryzyko
bardzo niskie, niskie, $rednie, wysokie i bardzo wysokie, zaleznie od rodzaju zagroZenia
(zgodnie z analizg WORP-SUM) wedtug procentowego udziatu punktéw wagowych gdzie
wyznaczono stopnie ryzyka:

brak ryzyka - gdy nie wystepuje Zadne z rodzajow zagrozen wystapienie podtopienia
(ani WORP-WP, ani WORP-WS) badz w bloku deskretyzacyjnym nie stwierdzono zadnego
z kryteridw istotnych dla oceny ryzyka,

ryzyko niskie - 1-25% punktéw wagowych,

ryzyko $rednie - 25-50% punktéw wagowych,

ryzyko wysokie - 50-75% punktéw wagowych,

ryzyko bardzo wysokie -75-100% punktéw wagowych.
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Tabela 25: Ocena ryzyka wystapienia podtopienia - analiza WORP-RYZ

Stopien ryzyka Wartos¢ ryzyka Kolor bloku obliczeniowego
BRAK 0 BIALY
NISKIE 43125 ZIELONY
SREDNIE 25-50 ZOLTY
WYSOKIE 50-75 POMARANCZOWY
BARDZO WYSOKIE 75-100 CZERWONY

Opierajac sie na zatozeniach metodyki (zgodnie z analizg WORP-SUM) w dyskretyzacyjnych
blokach obliczeniowych zostanie umieszczony znacznik/etykieta, w zaleznosci od rodzaju
zagrozenia wystapienia podtopienia dla ktérych jest wyznaczone ryzyko:

WP - dla obszar6w gdzie wystepuje zagrozenie podtopieniem od wod podziemnych,

WS - dla obszaréw gdzie wystepuje zagrozenie podtopieniem od wdd sptywowych,

SUM - dla obszaréw gdzie wystepuje zagrozenie podtopieniem od wéd podziemnych i wéd

sptywowych.

66|Strona



Fundusze RN Paristwowe
Europejskie N Gospodarstwo Wodne Unia Europejska -

Infrastruktura i Srodowisko v Wody Polskie Fundusz Spéjnosci

Projekt: Przeglqd i aktualizacja wstepnej oceny ryzyka powodziowego
Nr Projektu: POIS.02.01.00-00-0014/16

11. Wstepna ocena ryzyka powodziowego w zakresie
powodzi od strony morza

Zatozenia metodyczne przegladu i aktualizacji wstepnej oceny ryzyka powodziowego w zakresie
powodzi od strony morza opracowane zostaly w 2018 r. przez Ministra Gospodarki Morskiej i
Zeglugi Srédladowej w ramach projektu Przeprowadzenie przeglqdu i przygotowanie aktualizacji
wstepnej oceny ryzyka powodziowego od strony morza, w tym morskich wéd wewnetrznych
(wykonawca: Sweco Consulting Sp. z o. o. Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej -
Panstwowy Instytut Badawczy), Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 -
stanowig one zalgcznik do niniejszej metodyki: Metodyka opracowania wstepnej oceny ryzyka
powodziowego (WORP) w zakresie powodzi od strony morza.

11.1. Opis powodzi historycznych

11.1.1.Powodzie, ktore spowodowaty znaczace negatywne skutki dla zycia i zdrowia
ludzi, Srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnoSci gospodarczej

Dane o powodziach historycznych zostaty pozyskane gtéwnie w ramach ankietyzacji oraz
w ramach innych Zrédet i zostaty podzielone na dwa okresy ich wystepowania tj.:

a) powodzie od strony morza, ktére wystgpity do roku 2011, uwzglednione w ramach analiz
WORP w I cyklu planistycznym, dla ktérych posiadane informacje zostang zweryfikowane i
w razie konieczno$ci zaktualizowane, ewentualne uzupetnienia o powodzie, ktére nie
zostaty dotychczas zgtoszone,

b) powodzie od strony morza, ktdre wystapilty po roku 2011, ktére zostang zidentyfikowane i
opracowane w obecnym cyklu planistycznym.

Dla danych historycznych (zalewow), ktére zmienity swoj ksztatt, np. w przypadku pozyskania
lepszej jakosSci danych, poprzedni rekord w bazie danych zostat usuniety i zastgpiony nowym.

Za znaczace powodzie historyczne uznane zostang powodzie, ktére wywotaty negatywne skutki
dla:

— zdrowia i zycie ludzkiego,
—  $rodowiska,
— gospodarki,
— dziedzictwa kulturowego.
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11.1.2.Powodzie, co do ktoérych istnieje prawdopodobienstwo, zZe podobne zjawiska

powodziowe beda miaty znaczgce negatywne skutki dla zycia i zdrowia ludzi,
Srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci gospodarczej

Aby stwierdzi¢ czy zakres powodzi historycznej moze mie¢ niekorzystne odzialywanie obecnie i
w przyszlo$ci konieczna jest analiza oddziatywania dla obecnego zagospodarowania i
uksztaltowania terenu.

Jednoczesnie realizujac zapis, dotyczacy zjawiska powodzi mogacego pojawic sie w przysztosci
zaliczy¢ mozna obszary o okreSlonym prawdopodobienstwie wystgpienia wyznaczone
wramach roéznych opracowan zwiagzanych z ochrong przeciwpowodziowa, Na potrzeby
drugiego cyklu planistycznego WORP podstawowg baze informacji dla okreslenia potencjalnych
negatywnych skutkdw powodzi stanowilty dane zawarte w nastepujacych dokumentach:

1. MZP i MRP opracowane w ramach projektu ISOK.
2. PZRP - wariant zerowy.

3. API - analiza programéw inwestycyjnych.

4

Studia i inne opracowania z zakresu ochrony przeciwpowodziowej, realizowane przez
dyrektoréw RZGW dla wybranych zlewni.

5. Opracowania dotyczace ochrony przeciwpowodziowej realizowane przez Urzedy Morskie.

Znaczace powodzie prawdopodobne od strony morza w tym morskich wéd wewnetrznych,
zostaty wyznaczone w ramach analiz WORP na podstawie:

— liczby os6b zamieszkatej w strefie potencjalnego zalewu,

—  wartosci potencjalnych strat powodziowych,

—  liczby zagrozonych budynkéw (mieszkalnych, specjalnego przeznaczenia np. szpitale),
—  liczba zagrozonych obiektéw przemystowych.

11.2. Ocena potencjalnych negatywnych skutkow powodzi mogacych
wystgpi¢ w przysziloSci dla zycia i zdrowia ludzi, Srodowiska,
dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci gospodarcze;j

Uwzglednienie wszystkich aspektéw wynikajacych z ustawy Prawo wodne wymaga
przeprowadzenia szeregu analiz. Dla powodzi, ktére mialy miejsce w przesziosci
przeprowadzono analize czy ich zasieg i oddzialywanie w odniesieniu do czas6w obecnych jest
mozliwy - zmiany uksztattowania terenu, pojawienie sie budowli hydrotechnicznych, ich stan
techniczny, przebieg ujSciowego odcinka cieku (ewentualne jego zmiany) oraz czy zakres
zabudowy w zasiegu zalewu pozostat ten sam lub moze sie zwiekszyt. Dla powodzi
prawdopodobnych przeprowadzono podobng analize. W przypadku obszaréw gdzie brakowato
informacji nt. powodzi wykorzystano analizy zwigzane np. z topografia i lokalizacja urzadzen
przeciwpowodziowych, ktére mogg ograniczac ten obszar.

Do oceny negatywnych skutkéw powodzi zastosowano podej$cie analogiczne jak dla powodzi
rzecznych o mechanizmie naturalnego wezbrania - wykorzystano 4 kryteria, ktére obliczane
byly w uktadzie jednostek przestrzennych obszaréw potencjalnego zagrozenia powodzig. Na
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podstawie uzyskanych warto$ci przeprowadzono nastepnie dla poszczeg6lnych kryteridw ocene
ryzyka, ktéra polegata na przypisaniu punktacji odzwierciedlajacej poziom ryzyka
powodziowego - im wiecej punktéw, tym wieksze ryzyko powodziowe.

Obliczenia wykonano dla nastepujacych kryteriow:

1. Kkryterium 1: Bezposredni wpltyw powodzi na zycie i zdrowie ludzi.

2. kryterium 2: Wpltyw powodzi na obszary dziatalno$ci gospodarczej wraz z infrastruktura.
3. kryterium 3: Wptyw powodzi na dziedzictwo kulturowe.

4. kryterium 4: Wplyw powodzi na srodowisko.

Szczegbdlowy opis ww. kryteridw przedstawiony jest w rozdziale 6.3. niniejszej metodyki.

11.3. Prognoza dtugofalowego rozwoju wydarzen, w szczegdlnosci wptywu
zmian klimatu na wystepowanie powodzi

Do prognozy dtugofalowego rozwoju wydarzen zastosowano podejscie niemal analogiczne jak
dla powodzi rzecznych o mechanizmie naturalnego wezbrania - wykorzystano 2 kryteria, ktore
obliczane byly w uktadzie jednostek przestrzennych obszaréw potencjalnego zagrozenia
powodzia. Na podstawie uzyskanych wartos$ci przeprowadzono nastepnie dla poszczegélnych
kryteriow ocene ryzyka, ktéra polegata na przypisaniu punktacji odzwierciedlajacej poziom
ryzyka powodziowego - im wiecej punktdw, tym wieksze ryzyko powodziowe.

Obliczenia wykonano dla nastepujgcych kryteriéw:
1. kryterium 5: Wptyw zagospodarowania przestrzennego w zakresie zmian liczby ludnosci.

2. kryterium 6: Wptyw zagospodarowania przestrzennego w zakresie zmiany powierzchni
teren6w zabudowanych lub terenéw uszczelnionych.

Szczegbdlowy opis ww. kryteridw przedstawiony jest w rozdziale 6.4. niniejszej metodyki.

Inaczej natomiast uwzgledniono wptyw zmian klimatu (bylo to potraktowane m.in.
dostepnoscia danych). Dodatkowo podejscie do uwzgledniania wptywu zmian klimatu na
wystepowanie powodzi od strony morza w WORP w pierwszym cyklu planistycznym
wymagato opracowania nowej metodyki na potrzeby przegladu i aktualizacji WORP. Analiza
wezbran sztormowych w wieloleciu 1960-2010 na stacjach w Swinoujéciu, Kotobrzegu, Ustce,
Helu, Gdyni, Gdansku wskazata na intensyfikacje liczby wezbran sztormowych w ostatnich
dekadach (tabela 26).
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Tabela 26: Liczba wezbran sztormowych na analizowanych stacjach w poszczegdlnych dekadach
w wieloleciu 1960 - 2010 (Zrodto Przygrodzkii in., 2012)

Liczba wezbran sztormowych w poszczeg6lnych dekadach
1960-1969 1970-1979 1980-1989 1990-1999 2000-2009
107 247 321 237 367

Réwniez analiza rozktadu w czasie wysoko$ci maksymalnych pozioméw wody podczas wezbran
w analizowanym czasie wykazuje wyrazng tendencje wzrostowa w Gdyni i Ustce (rysunek 3).

630

B2l

Poziom maksymalny [om]

Rysunek 3: Maksymalne poziomy wody podczas wezbran sztormowych w wieloleciu 1960-2010 na stacji
w Gdyni (zrédto Przygrodzkii in., 2012)

Na potrzeby okreslenia wptywu zmian klimatu na wzrost poziomu morza wykorzystano wyniki
projektu KLIMAT Wptyw zmian klimatu na Srodowisko, gospodarke i spoteczeristwo (zmiany,
skutki i sposoby ich ograniczania, wnioski dla nauki, praktyki inzynierskiej i planowania
gospodarczego). Opracowanie powstalo w ramach zadania 6 Battyk, jako element systemu
klimatycznego i jego roli w tworzeniu sie stanéw zagrozenia, podzadanie 6.1: Wplyw zmian
klimatycznych na zmiany sredniego poziomu morza i wystepowania jego ekstremalnych wartosci
w rejonie polskiego wybrzeza Morza Battyckiego i scenariusze zmian. Zesp6t ekspertow IMGW
PIB opracowat scenariusze zmian poziomu morza dla gtéwnych stacji mareograficznych wzdtuz
polskiego wybrzeza w odniesieniu do okresu referencyjnego 1971-1990 dla wybranych
scenariuszy emisji gazéw cieplarnianych (B1, A1B, A2), dla lat 2011-2030 oraz 2081-2100, z
uwzglednieniem wptywu czynnika cyrkulacyjnego oraz spodziewanych zmian globalnego
poziomu morza wg IPCC.

Analiza wynikéw réznych scenariuszy wykazata zasadno$¢ wykorzystania w przegladzie i
aktualizacji WORP przewidywanych wzrostéw maksymalnego (H95%) poziomu morza wzdtuz
polskiego wybrzeza w sezonie zimowym w okresie 2081-2100, w stosunku do warto$ci Srednich
z okresu referencyjnego 1971-1990 dla scenariusza emisyjnego AZ2. Jest to scenariusz najmniej
korzystny, tj. wykazujgcy najwyzszy przewidywany wzrost poziomu morza. Wyniki ww.
scenariusza przedstawiono w tabeli 27 - pokazujg one, ze $redni roczny poziom morza bardzo

70|Strona



Fundusze R Paistwowe .
Europejskie N Gospodarstwo Wodne Unia Europejska -

Infrastruktura i Srodowisko Wody Polskie Fundusz Spéjnosci

Projekt: Przeglqd i aktualizacja wstepnej oceny ryzyka powodziowego

Nr Projektu: POIS.02.01.00-00-0014/16

wyraznie wzro$nie w stosunku do warto$ci z okresu referencyjnego, wedtug scenariusza A2

zmiany te moga wynie$¢ od ok. 43 cm w zachodniej czesci wybrzeza do ok. 36 w czesci
wschodnie;j.

Tabela 27: Przewidywane wzrosty w cm $redniego i maksymalnego (Hos%) poziomu morza wzdtuz
polskiego wybrzeza w sezonie zimowym w okresie 2081-2100, w stosunku do warto$ci $rednich z okresu
referencyjnego 1971-1990

. Scenariusz emisyjny A2
stacja
Hsr[cm] Hoso[cm]

Swinoujécie 29 43,4
Kotobrzeg 29,5 41,8
Ustka 29,9 38,8
Leba 30,2 37,1
Wiadystawowo 30,1 36,8
Hel 30,1 37,6
Gdynia 30,1 36,8
Gdansk 30,1 38

Gdansk - Ujscie Wisty 30,8 37,5

Przyjeta wartos¢ przewidywanego wzrostu maksymalnego (H95%) poziomu morza zostata
dodana do warto$ci pozioméw prawdopodobnych obliczonych w ramach projektu Wykonanie
przeglgdu i aktualizacji map zagroZenie powodziowego i map ryzyka powodziowego od strony
morza w tym morskich wéd wewnetrznych we wtasciwosci Urzedu Morskiego w Gdyni, Stupsku i
Szczecinie dla poszczegdlnych stacji mareograficznych wzdtuz polskiego wybrzeza. Na podstawie
tych warto$ci zostata wykonana analiza GIS, majgca na celu identyfikacje obszaréw zagrozonych
od strony morza wskutek przewidywanych zmian klimatycznych. Analize oparto o narzedzia GIS
umozliwiajgce  interpolacje = obliczonych  warto$ci  pozioméw  prawdopodobnych,
uwzgledniajacych prognozowany ich wzrost wskutek zmian klimatycznych. W dalszym etapie
przy wykorzystaniu narzedzi GIS wygenerowano rastry z informacjg o rzednej zwierciadta wody
(czyli numeryczny model powierzchni wody NMPW dla catego wybrzeza) i przycieto je z
numerycznym modelem terenu w celu wyznaczenia orientacyjnego zasiegu obszaréw
zagrozonych powodzia. Po odrzuceniu fragmentéw niepotgczonych hydrologicznie (tj.
niepozostajacych w kontakcie hydraulicznym zrastrem bazowym) wynik sprowadzono do
postaci wektorowej, tj. otrzymano poligon zasiegu powodzi od strony morza, w tym morskich
wod wewnetrznych, odzwierciadlajgcy prognozowany wzrost maksymalnego (H95%) poziomu
morza (rysunek 4).
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Rysunek 4: Przykladowy zasieg powodzi od strony morza, odzwierciedlajacy wzrost maksymalnego
poziomu morza

Stopien prognozowanych zmian okres$lono dla poszczegdlnych uj$ciowych odcinkéw rzek do
morza oraz odcinkéw wybrzeza, analizowanych w ramach drugiego cyklu planistycznego.

11.4. OkreSlenie obszaréw narazonych na niebezpieczenstwo powodzi

Przy okres$leniu ONNP dla powodzi od strony morza, w tym morskich wéd wewnetrznych
zastosowano podej$cie niemal analogiczne jak dla powodzi rzecznych o mechanizmie
naturalnego wezbrania.

W ocenie ryzyka powodziowego poszczegdlnym kryteriom przypisano odpowiednig punktacje -
przyjeto przy tym, ze Kkryteria oceny negatywnych skutkéw powodzi (tj. kryteria 1-4:
bezposredni wptyw powodzi na zycie i zdrowie ludzi, wptyw powodzi na obszary dziatalnosci
gospodarczej wraz z infrastrukturg, wptyw powodzi na dziedzictwo kulturowe, wptyw powodzi
na $rodowisko) obrazujg niejako stan aktualny, kryteria prognozy dtugofalowego rozwoju
wydarzen (tj. kryteria 5-6: wplyw zagospodarowania przestrzennego w zakresie zmian liczby
ludnosci, wplyw zagospodarowania przestrzennego w zakresie zmiany powierzchni terenéw
zabudowanych lub terenéw uszczelnionych) uznano natomiast jako Kkryteria zmian
perspektywicznych. Wptyw zmian klimatu na wystepowanie powodzi uwzgledniony zostat w
postaci zasiegu obszarowego.
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Kwalifikacja jednostki przestrzennej obszaré6w potencjalnego zagrozenia powodzig jako ONNP,

podobnie jak w przypadku powodzi rzecznych o mechanizmie naturalnego wezbrania, opierata

sie na sumie punktéw wynikajacych z kryteriéw - procedura obliczen byta analogiczna tylko z

uwagi na inne potraktowanie kryterium dotyczacego wptywu zmian klimatu (uwzglednienie

zasiegu obszarowego a nie przypisanie punktacji) zmieniony zostat wspotczynnik

przeliczeniowy przy obliczaniu punktacji koncowej - tak, aby zostata zachowana zasada, ze

zmiana dtugofalowa moze maksymalnie wynies¢ 60% wartosSci wyjsciowej (dla stanu
aktualnego), zgodnie ze wzorem:

P = Paxt + 0,06 Byersp * Pake

gdzie:

P sumaryczna liczba punktéw oceny ryzyka powodziowego

Paxt liczba punktéw oceny ryzyka powodziowego dla stanu aktualnego (z
uwzglednieniem oceny negatywnych skutkéw powodzi)

Ppersp liczba punktéw oceny ryzyka powodziowego dla stanu perspektywicznego (z

uwzglednieniem prognozy dtugofalowego rozwoju wydarzen)

4
Pae = ) P
i=1

P
i=5
gdzie:
P; liczba punktéw dla kryterium i
i numer kryterium, przy czym:

1: kryterium 1: bezposredni wptyw powodzi na zycie i zdrowie ludzi

2:  kryterium 2: wptyw powodzi na obszary dziatalno$ci gospodarczej wraz z
infrastrukturg

kryterium 3: wptyw powodzi na dziedzictwo kulturowe
4: Kkryterium 4: wptyw powodzi na Srodowisko.

kryterium 5: Wplyw zagospodarowania przestrzennego w zakresie zmian
liczby ludnosci

6: kryterium 6: Wptyw zagospodarowania przestrzennego w zakresie zmiany
powierzchni terenéw zabudowanych lub terenéw uszczelnionych

Wyniki analizy zostaly zweryfikowane ekspercko - analiza ekspercka ostatecznie decydowata o
kwalifikacji danego obszaru jako ONNP.
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12. Wstepna ocena ryzyka powodziowego w zakresie
powodzi powstatych w wyniku zniszczenia lub uszkodzenia
budowli pietrzacych

12.1. Opis powodzi historycznych

12.1.1.Powodzie, ktére spowodowaty znaczace negatywne skutki dla zycia i zdrowia
ludzi, $srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci gospodarczej

W opisie powodzi historycznych uwzgledniono informacje o wystepowaniu w przesztos$ci awarii
obiektow pietrzacych w Polsce (Dychowie, Gorowie ltawieckim, Niedowie, Wi6rach).

12.1.2.Powodzie, co do ktorych istnieje prawdopodobienstwo, ze podobne zjawiska
powodziowe beda miaty znaczace negatywne skutki dla zycia i zdrowia ludzi,
Srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnos$ci gospodarczej

Dla powodzi prawdopodobnych zaproponowano nastepujace kryteria wyboru:

—  wysokos¢ zapory jest wieksza niz 10 m,
—  istniejg wyznaczone w ramach innych projektéw zasiegi zalew6w spowodowanych awarig
zapory.

Zaproponowano réwniez, by punktem wyjscia do wyznaczenia ONNP byty zbiorniki znajdujgce
sie w bazie danych Systemu Ewidencji i Kontroli Obiektéw Pietrzacych (SEKOP)
administrowanej przez panstwowg stuzbe do spraw bezpieczenstwa budowli pietrzacych
(Osrodek Technicznej Kontroli Zapor IMGW-PIB).

Zrédtem danych o powodziach prawdopodobnych byly informacje o potencjalnych zasiegach
zalewow spowodowanych awarig zapér policzonych w ramach rdéznych projektéow. Za zasieg
powodzi prawdopodobnej uznano maksymalny zasieg zalewu spowodowany awarig zapory.

W Polsce od 2007 r. wprowadzono obowigzek (Rozporzadzenie 2007) wyznaczania zasiegow
fali powodziowych spowodowanych awariami obiektow, ktérych wysokos¢ jest wieksza niz 2 m,
a pojemno$¢ zbiornika przekracza 0,2 mln m3. W praktyce, takie dane sa dostepne tylko dla
czesSci zapor, opracowane w réznych okresach i przygotowanych w oparciu o ré6zne metodyki
wyznaczania zalewéw. Do najwazniejszych 7rdédet zaliczy¢ nalezy projekt posSwiecony
wyznaczeniu zalewoéw powodziowych dla awarii zap6r o wysokosci wyzszej niz 15 m (IMGW
PIB 2011), w ramach ktérego opracowano zalewy dla wielu obiektéw w Polsce.
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12.2. OkreS$lenie obszaréw potencjalnego zagrozenia powodzig

Podstawe informacji nt. potencjalnego zagrozenia powodzig stanowily informacje o
historycznych awariach obiektéw pietrzacych oraz o potencjalnych zasiegach zalewow
spowodowanych awarig zapor (powodzie prawdopodobne).

12.3. Ocena potencjalnych negatywnych skutkow powodzi mogacych
wystgpi¢ w przysztosci dla zycia i zdrowia ludzi, Srodowiska,
dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci gospodarcze;j

Zdarzenia spowodowane przez awarie zapor przebiegaja w niezwykle krotkim czasie - szacuje
sie, ze szybkos$¢ fali po awarii siega 5-7 km na godzine. Trudno przy takiej szybko$ci rozwoju
zagrozenia mowi¢ o ratowaniu dobytku - gléwnym problemem jest ratowanie Zycia ludzi
mieszkajacych i pracujacych na zagrozonym terenie. Z tego powodu przyjeto, ze kryterium
wyboru ONNP bedzie obecno$¢ ludzi na terenach zagrozonych zalaniem. Przy czym w analizach
powinno sie uwzgledni¢ nie tylko osoby mieszkajace na zagrozonym terenie na stale, ale tez
pracownikéw zakladéw produkcyjnych czy ustugowych, oraz oséb odwiedzajgcych zagrozone
tereny w celach zawodowych, rekreacyjnych i turystycznych. W konsekwencji osoby zagrozone
podzielono na nastepujace grupy:

Kategoria 1: Mieszkancy - osoby stale przebywajace na zagrozonym terenie, tatwe do
zidentyfikowania wg adresu zamieszkania, telefonu itd. Mogg by¢ przeszkolone w zakresie
ostrzegania i reagowania na wypadek awarii zapory.

Kategoria 2: Osoby przebywajgce na zagrozonym terenie sporadycznie i krotkookresowo w
celach zawodowych lub rekreacyjnych, nie sg przygotowane do katastrofy/ewakuacji. Sa
to jednak osoby przebywajgce w obiektach (muzea, biblioteki, hotele itd.), ktérych obstuga
ma potencjalny kontakt z kazdg z tych oséb.

Kategoria 3: Osoby nie mieszkajgce na zagrozonym terenie, ale ze wzgledu na wykonywany
zawod (pracownicy przedsiebiorstw, zaktadéw ustugowych, biur) przebywajgce na nim
prawie codziennie. Nie znajg one dobrze terenu, ale kierownictwo obiektow ma wptyw na
przygotowanie ich do katastrofy/ewakuacji.

Kategoria 4: Osoby przebywajgce na zagrozonym terenie sporadycznie i krotkookresowo w
celach zawodowych lub rekreacyjnych, nie sg przygotowane do katastrofy/ewakuacji.
Kierownictwo czy obstuga obiektéw (np. sklepy, dworce, koscioly itd.) ma z nimi
ograniczony kontakt personalny, ale moze poinformowac o konieczno$ci ewakuacji.

Kategoria 5: Osoby przebywajace w wiekszo$ci na danym terenie dtuzej, ale majace ograniczenia
decyzyjne lub ograniczenia samodzielnego przemieszczania sie (szpitale, szkoly, wiezienia
itd.). Ich ewakuacja wymaga pomocy z zewnatrz.

Nie mozna tatwo okre$li¢ ile os6b na zagrozonym terenie mieszka (,ziarno” informacji o
wymiarach 1 km X 1 km jest za grube dla obszaréw zalewowych), a tym bardziej ile 0s6b pracuje
czy odwiedza okresowo zagrozone tereny, zaproponowano uzywanie w analizach liczby
obiektow. W konsekwencji do kazdej z wymienionych wczesniej grup zagrozonych przypisano
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kategorie budynkow (sposrdd 21 kategorii) zawarte w Bazie Danych Obiektéw Topograficznych.
Kategoryzacje te przedstawiono w tabeli 28.

Tabela 28: Kategorie budynkéw, w ktérych na state lub czasowo przebywaja ludzie

Lp. Kategorie Kategorie budynkéw z BDOT Kody z BDOT
budynki mieszkalne jednorodzinne BUBDO1
. budynki o dwéch mieszkaniach BUBDO02
1 Kategoria 1 - ——— -
budynki o trzech i wiecej mieszkaniach BUBDO3
budynki zbiorowego zamieszkania BUBD04
ogoblnodostepne obiekty kulturalne BUBD13
budynki muzedw i bibliotek BUBD14
2 Kategoria 2 budynki kultury fizycznej BUBD17
budynki hoteli BUBD04
budynki zakwaterowania turystycznego, pozostate BUBDO5
budynki przemystowe BUBD11
3 Kategoria 3 zbiornil.d, silosy i budynki magazynowe BUBD12
budynki gospodarstw rolnych BUBD18
budynki biurowe BUBDO7
budynki handlowo-ustugowe BUBDO08
budynki tacznosci, dworcéw, terminali BUBDO09

4 | Kategoria 4 - - — -
budynki przeznaczone do sprawowania kultu religijnego i

P BUBD19
czynno$ci religijnych
budynki szkét i instytucji badawczych BUBD15
5 | Kategoria 5 budynki szpitali i zaktadéw opieki medycznej BUBD16
pozostale  budynki  niemieszkalne, gdzie indziej BUBD21

niewymienione

12.4. Prognoza dtugofalowego rozwoju wydarzen, w szczegblnosci wpltywu
zmian klimatu na wystepowanie powodzi

W przypadku powodzi powstatych w wyniku zniszczenia lub uszkodzenia budowli pietrzacych
odstgpiono od analizy prognozy dtugofalowego rozwoju wydarzen z uwagi na brak mozliwosci
uwzglednienia prognozy demograficznej i zmian klimatu.

Uwzglednienie zmian klimatu nie jest mozliwe, gdyz podstawa analiz sa gotowe zasiegi
zalewoOw, przygotowane w ramach roznych projektéw. Ponadto nie zidentyfikowano w Polsce
zadnych prac dotyczacych wptywu zmian klimatu na zasieg fali powodziowej powstatej w
wyniku awarii zapory.

Podobnie ze wzgledu na brak danych o prognozowanych zmianach w tym zakresie w
odpowiedniej rozdzielczo$ci przestrzennej nie jest mozliwe uwzglednienie zmian
demograficznych.

12.5. Okres$lenie obszaréw narazonych na niebezpieczenstwo powodzi

Zaproponowano, by do ONNP zaliczone zostaly obszary spowodowane katastrofg zapor, ktore
spowodujg przekroczenie co najmniej jednego z kryteriéw opisanych w tabeli 29.

76| Strona



Fundusze
Europejskie

Infrastruktura i Srodowisko

RN Paristwowe
Mg  Gospodarstwo Wodne Unia Europejska
v Wody Polskie Fundusz Spéjnosci

Projekt: Przeglqd i aktualizacja wstepnej oceny ryzyka powodziowego

Nr Projektu: POIS.02.01.00-00-0014/16

Tabela 29: Kryteria kwalifikacji obszaréw zagrozonych katastrofami zapoér jako obszar6w ONNP

. Progowa liczba
Lp. Typ obiektu ogi)iekt(')w
1 Kategoria 1 >20
2 Kategoria 2 >1
3 Kategoria 3 >1
4 Kategoria 4 >1
5 Kategoria 5 >1
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13. Zarzadzanie danymi na potrzeby wstepnej oceny
ryzyka powodziowego

13.1. Pozyskanie danych

Przy opracowywaniu WORP nalezy oprze¢ sie na wszystkich pracach dotychczas
zrealizowanych, ktére moga zosta¢ wykorzystane do tego celu, a z ktérych mozna pozyskac
istniejace i tatwo dostepne informacje. Zgodnie z wymaganiami DP prace mozna pogrupowac i
zroéznicowaé tematycznie z podziatem na mapy i plany obszaréw zagrozonych powodzia dla
zlewni oraz wojewddztw, powiatéw i gmin.

13.2. Dane o powodziach historycznych

Prace w ramach analizy powodzi historycznych objety zgromadzenie i analize informacji
dotyczacych powodzi historycznych ze szczegélnym uwzglednieniem bazy danych zawartych w
pierwszej WORP, stworzonej w 2011r. Dane zostaty zaktualizowane gtéwnie w oparciu o wyniki
ankietyzacji (opisanej w p. 13.7), ktéra uwzglednia pytania dotyczace powodzi przed 2011 (dla
podmiotéw, ktdére nie odpowiedzialy na ankiete w poprzednim cyklu planistycznym). W pracy
zostaly takze wykorzystane nastepujace materiaty:

— monografia katastrofalnych powodzi w Polsce,

— rozktad przestrzenny i czestotliwo$¢ wystepowania powodzi katastrofalnych w Polsce w
latach 1946-2001 jako podstawa planowania i kontroli stanu zabezpieczenia przed
powodzig oraz prowadzenie operacyjnych dziatah powodziowych,

—  prace badawcze IMGW PIB,

—  bazy danych Panstwowej Strazy Pozarnej,

—  zasoby archiwalne (je$li nie byty wykorzystane w poprzedniej edycji WORP) RZGW, KZGW,
IMGW PIB.

— informacje o awariach obiektéw pietrzgcych w Polsce.

Baza danych uwzglednia wszystkie typy powodzi, zgodnie z obowigzujgcymi, aktualnymi na
moment realizacji zadania dokumentami, poradnikami i schematami w zakresie raportowania
DP. W zgodzie z innymi dokumentami, opracowanie uwzglednia takze wytyczne i informacje,
dotyczace raportowania Dyrektywy INSPIRE.

13.3. Dane o powodziach prawdopodobnych

W zakresie powodzi prawdopodobnych zostaty wykorzystane materiaty zaktualizowane w
stosunku do pierwszego cyklu planistycznego z uwzglednieniem informacji o: studiach ochrony
przeciwpowodziowej (RZGW) i innych opracowan, a takze Analizy Programéw Inwestycyjnych.
W opracowaniu wykorzystano wyniki projektu ISOK (MZP), a takze wyniki wariantu 0 PZRP,
oparte na scenariuszu zaniechania dziatan majacych na celu jakgkolwiek poprawe obecnej
sytuacji. Wariant ten oznacza pozostanie w obecnym zakresie rodzajowym i przestrzennym
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infrastruktury przeciwpowodziowej oraz sterowanie wielkoScia powodzi w ramach
obowigzujacych przepiséw. W wariancie zerowym nie zaklada sie, zatem realizacji dziatan
inwestycyjnych, ani ponoszenia corocznych nakladéw o charakterze utrzymaniowym,
przewiduje sie jedynie ponoszenie niezbednych kosztéow eksploatacyjnych, zwigzanych z
uzytkowaniem istniejgcych obiektéw. W przypadku braku pokrycia lub niecatkowitego pokrycia
danymi zostaly wykorzystane dane z ankietyzacji internetowej, ktéra umozliwia rozszerzenie
zakresu bazy danych. Mozliwe jest takze uwzglednienie w bazie modyfikacji dla okresu juz
zaraportowanego, zwlaszcza jezeli pozyskany materiat obejmuje jeszcze nie zgtoszone zdarzenia
powodziowe.

W  przypadku powodzi opadowych w czeSci opracowania dotyczacego powodzi
prawdopodobnych zostata przeprowadzona analiza mozliwo$ci wykorzystania danych m.in.
nastepujacych projektow:

—  Wplyw zmian klimatu na srodowisko, gospodarke i spoteczeristwo (zmiany, skutki i sposoby
ich ograniczania, wnioski dla nauki, praktyki inzynierskiej i planowania gospodarczego)
KLIMAT,

—  Ocena konsekwencji zmian klimatu dla wybranych sektoréow w Polsce CHASE-PL.

W przypadku powodzi powstaltych w wyniku zniszczenia lub uszkodzenia budowli pietrzacych
wykorzystano dokumentacje zawierajgce informacje o zasiegu stref zagrozenia (strefy zalewu)
powstatych w wyniku awarii zapor.

13.4. Dane w zakresie obszaréw zalewowych

Obszary zalewowe okreslone zostaty dla ciekéw, na ktérych wystepuje problem powodzi a dla
ktérych nie ma bardziej szczegétowych informacji na temat zasiegu obszarowego wystepowania
tych powodzi (np. w oparciu o powodzie historyczne). Wyznaczenie obszaréw zalewowych
wigzalo sie z wykonaniem analiz geomorfologicznych w oparciu przede wszystkim o rzeZbe
terenu (NMT), przebieg ciekéw wodnych (MPHP10k) oraz mape podtopien PIG PIB.

Opracowanie zostato uzupelnione o dane wuzyskane =z ankiet nt. inwestycji
przeciwpowodziowych i inwestycji oddziatujgcych na zagrozenie powodziowe.

13.5. Dane do analiz ryzyka powodziowego

Wykorzystane dane do analiz ryzyka powodziowego to:

— rozmieszczenie ludnosci w siatce kilometrowej o boku 1 km2, Narodowy Spis Powszechny
Ludnoéci i Mieszkan 2011, GUS,

— BDOT 10Kk, formy pokrycia terenu,

— BDOT 10k, obiekty w ktérych moga na state lub okresowo przebywac¢ ludzie

— obiekty dziedzictwa kulturowego, z uwzglednieniem obiektéw wpisanych na Liste
Swiatowego Dziedzictwa UNESCO, NID,

—  obszary chronione wg GDOS: parki narodowe, parki krajobrazowe, rezerwaty przyrody,
obszary chronionego krajobrazu, Natura 2000 (0OS + 0SO),
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— dane znajdujace sie w bazie danych interwencji strazackich pozyskanych z Komendy
Gtownej Panistwowej Strazy Pozarnej,
—  wyniki ankietyzacji.

13.6. Dane w zakresie dtugofalowego rozwoju wydarzen

Wykorzystane dane w zakresie dtugofalowego rozwoju wydarzen to:

—  liczba ludnos$ci w 2010 r. i 2016 r. w gminach, GUS,

- CLC2012,

— zmiany prognozowanej wielkoSci przeptywéw wysokich Q90 w latach 2021-2050 dla
dwdch scenariuszy, tj.: RCP 4,5: scenariusz umiarkowanej emisji gazéw cieplarnianych i
RCP 8,5: scenariusz wysokiej emisji gazoéw cieplarnianych, projekt CHASE PL,

—  przeptywy dla rzek Przymorza, IMGW PIB,

—  serie opadéw dobowych dla miast, IMGW PIB,

—  liczba ludnosci - prognoza zmian zaludnienia w latach 2013-2050, GUS,

—  liczbie interwencji strazackich - baza danych z Komendy Gléwnej Panstwowej Strazy
Pozarne;j.

13.7. Ankietyzacja

W celu uzupehienia i uszczegélowienia informacji ogélnodostepnych gléwnie w zakresie
powodzi historycznych oraz zmian poziomu zagrozenia i ryzyka powodziowego
przeprowadzono ankietyzacje podmiotéow administracji rzagdowej i samorzadowej. Ankieta
zostata skierowana do 3639 jednostek, w tym:

— 478 gmin,

— 314 powiatéw,

— 432 Zaktadow Wodociggéw i Kanalizacji,

— 16 Zarzadoéw Melioracji i Urzadzen Wodnych,

— 16 Komend Wojewodzkich i Komendy Gtéwnej Panistwowej Strazy Pozarne],
— 382 Centréw Zarzadzania Kryzysowego.

Ankieta zostata podzielona na kilka cze$ci, skupiajacych pytania o okreslonej tematyce, do
wybranych z nich zataczona zostat mapa, umozliwiajgca naniesienie lokalizacji przedmiotu
ankietyzacji. W sktad ankiety wchodza nastepujace czesci:

— powodzie historyczne (9 pytan),

— znaki wielkiej wody (3 pytania),

— inwestycje przeciwpowodziowe (4 pytania),

— inwestycje oddziatujgce na zagrozenie powodziowe (6 pytan),
— ograniczenie wptywu i skutkéw powodzi (1 pytanie).

W zaleznosci od kompetencji ankietyzowanego podmiotu skierowane do niego pytania réznity
sie i dotyczyly specyficznych czesci ankiety, zgodnie z tabelg 30.
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Tabela 30: Zakres tematyczny pytan kierowanych do odpowiednich respondentéw

zarzady

zaklady . " wojewddzkie centra
. . Lo melioracji . .
gminy powiaty wodociagow i urzadzen straze zarzadzania
i kanalizacji wodnych pozarne kryzysowego
powodzie historyczne X X X X X X
znaki wielkiej wody X X
inwestycje
. . X X
przeciwpowodziowe
inwestycje oddziatlujace
na zagrozenie X X
powodziowe

ograniczenie wplywu i
skutkéw powodzi

Ankietyzacja byta realizowana wielotorowo wiaczajac w to kilka etapéw dystrybucji ankiet,
poprzedzonych etapem inicjujacym, w ramach ktérego droga mailowa rozestano informacje
o prowadzonym projekcie oraz planowanym badaniu ankietowym. Zadanie realizowano
gtéwnie przy pomocy portalu ankietyzacyjnego (dostepnego pod adresem www.aworp.pl), ktéry
umozliwial bezpos$rednie nanoszenie danych przestrzennych z wykorzystaniem specjalnego
modutu, ktéry automatycznie przesytat dane na serwer tworzac plik *.csv umozliwiajacy tatwy
eksport do GIS. Geoankieta internetowa byla maksymalnie uproszczona, niewymagajaca
zadnego specjalistycznego oprogramowania poza przegladarka internetowa.

Dodatkowym narzedziem wspomagajgcym ankietyzacje byta niebieska linia telefoniczna,
dziatajaca od poniedziatku do piatku w godzinach 9.00 - 15.00, uruchomiona w dniu rozpoczecia
ankietyzacji. Stuzyla ona m.in. do odpowiedzi na wszystkie pytania respondentéw,
informowania ich o znaczeniu i celach projektu, interpretacji i przebiegu pytan
ankietyzacyjnych. Uruchomienie niebieskiej linii pozwolito na szybka reakcje na potrzeby
respondentow, naprawe ewentualnych awarii i realizacje présb dotyczacych np. dodatkowych
podktadéw mapowych.

Do jednostek ktére nie udzielity odpowiedzi z wykorzystaniem portalu ankietyzacyjnego
przestano takze pocztg tradycyjna ankiete papierowa. Zestaw materiatow zawierat:

— ulotke informacyjna o projekcie i sposobie przeprowadzania ankietyzacji;

—  kopie pisma przewodniego z KZGW;

—  21-stronnicowa ankiete z instrukcjg, podpowiedziami i obszernym miejscem na dodatkowe
komentarze;

— analogowe zalaczniki mapowe w skali 1:10 000 umozliwiajgce nanoszenie informacji przez
respondentéw z jasng i klarowng legenda, interpretacja ankiet z pierwszego cyklu WORP i
podktadem mapowym OpenStreetMap.

Po wypelnieniu otrzymanych materiatéw respondenci odsytali informacje réwniez przy pomocy
poczty tradycyjnej, a te zostaly poddane analizie przez grupe ekspertow i bezposrednio
wprowadzone do portalu ankietyzacyjnego.

Dodatkowym dziataniem majagcym na celu pozyskanie informacji o terenach szczegdlnie
narazonych na wystepowanie zjawisk powodziowych byto stworzenie listy jednostek
samorzadu terytorialnego o podwyzszonym ryzyku powodziowym. W jej sktad weszty:

— gminy z wysokim i bardzo wysokim ryzykiem powodziowym, ktére okre§lono w ramach
sporzadzonych PZRP dla obszaréw dorzeczy iregionéw wodnych oraz te, dla ktérych
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ryzyko powodziowe jest duze, ale byty wylaczone z WORP realizowanej w pierwszym cyklu
planistycznym DP (370 podmiotéw);
— miasta wojewodzkie oraz miasta powyzej 100 000 mieszkancow (39 podmiotow).

Jednostki znajdujace sie na tej liscie zostaty objete szczegélnym monitoringiem - kontrolowano
status wypetniania przez nie ankiety. Z gminami/miastami, ktére nie odpowiedziaty na ankiete,
kontaktowano sie telefonicznie informujac o prowadzonej ankietyzacji. Skontaktowano sie w ten
sposéb z wszystkimi miastami wojewddzkimi i miastami powyzej 100 000 mieszkancéw oraz
282 pozostatymi jednostkami objetymi szczeg6lnym nadzorem.

Przed rozpoczeciem ankietyzacji w dniach 5 - 6 listopada 2017 r. zrealizowano etap inicjujacy,
w ktéorym droga mailowa poinformowano respondentéw o prowadzonym projekcie. Kolejny
etap zapoczatkowano 7 listopada i trwat on do 10 listopada 2017 r., kiedy to wystano za
posrednictwem poczty elektronicznej unikalny i spersonalizowany dla kazdej jednostki link do
portalu ankietyzacyjnego. Do wiadomoSci zatgczono takze ankiete w edytowalnym pliku MS
Word oraz pismo wiodace Pani Prezes KZGW.

Kolejnym krokiem byta identyfikacja gmin/powiatéow, ktoére nie potwierdzity otrzymania
wiadomos$ci mailowej dotyczacej przeprowadzanej ankietyzacji. Do wybranych jednostek
wystano ankiety w wersji papierowej wraz z mapami wygenerowanymi dla obszaru konkretnej
jednostki samorzadu terytorialnego - wysytke rozpoczeto 15 listopada 2017 r.

Do gmin, ktére nie udzielity odpowiedzi w okresie dwdéch tygodni od rozpoczecia ankietyzacji,
wystano wiadomosci mailowe przypominajgce o prowadzonej ankietyzacji. Wiadomosci
przypominajgce nadano kolejno: 20 listopada, 3 grudnia 2017 r. oraz 15 stycznia 2018 r.

Ankietyzacje zakonczono 9 lutego 2018 r., jednoczes$nie zamykajac portal ankietyzacyjny.
Nastepnie przystapiono do etapu interpretacji ankiet przez zespdél ekspertéow z zakresu
hydrologii, gospodarki wodnej, ekonomii, urbanistyki oraz geoinformacji.

Wszystkie uzyskane w formularzu informacje wymagaty weryfikacji i interpretacji, uzaleznionej
od czesci ankiety i charakteru uzyskanych odpowiedzi. Niezaleznie od czesci ankiety pierwszym
etapem byla wlasciwa weryfikacja uzyskanych informacji, polegajaca na usunieciu
niepoprawnych wpiséw. Nalezaty do nich m.in. treSci o charakterze testowania narzedzi portalu
ankietyzacyjnego przez respondentéw lub jawnego wandalizmu i celowego zamieszczania
fatszywych lub niepewnych danych.

W  przypadku danych dotyczacych powodzi zastosowano kryterium powierzchniowej
weryfikacji przestanych odpowiedzi. Obiekty o zbyt matej powierzchni usunieto, aby byty
widoczne w skali opracowania. Taki sam zabieg zastosowano do obiektéw o powierzchni catej
gminy, lub ja przekraczajacych -informacje te uznano za zbyt ogélne, aby mogty postuzy¢ do
wyznaczenia realnego zasiegu powodzi. Podobnie postapiono z obiektami dotyczacymi
inwestycji przeciwpowodziowych oraz wpltywajacych na zagrozenie powodziowe.

Kolejnym etapem byla wiasciwa interpretacja typu powodzi, gdzie odpowiednio
zaklasyfikowano powodzie rzeczne, opadowe, od wod podziemnych, od strony morza, od
urzgdzen hydrotechnicznych i z innego Zrodta. Ten etap interpretacji oparto o wytyczne Komisji
Europejskiej w zakresie klasyfikacji powodzi zawarte w dokumencie Guidance for Reporting
under the Floods Directive (2007/60/EC), lokalizacje wyrysowanego ksztaltu przez
respondentéw oraz informacje zawarte w tabeli atrybutow.

Kazdy z typéw powodzi zostat poddany osobnej weryfikacji geometrycznej w oparciu o wiedze
ekspercka, a podstawe analizy stanowita mapa topograficzna w skali 1:10 000 i zawarte na niej
informacje hipsometryczne, dotyczace drog, kolei i zabudowan.
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Ostatnim etapem analizy byta weryfikacja i uzupelnienie bazy atrybutéw warstwy

z powodziami, Polegata ona gtéwnie na ujednoliceniu zapisu, jednostek i miar. Konieczne byto

tez przyjecie jednolitych oznaczen dla brakéw i btedéw danych, a takze uzupehienie kodowania

zgodnie z obowigzujacymi i aktualnymi na moment realizacji projektu dokumentami,

poradnikami i schematami w zakresie raportowania DP do KE. W etapie tym uzupetnione

zostatly takze ogdélnodostepne informacje, ktére nie zostalty wskazane przez respondentéw np. z
map i doniesien medialnych, jak nazwy miejscowosci, czas trwania powodzi, ofiary Smiertelne.
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14. Struktura raportu

Wynikiem przegladu i aktualizacji WORP jest dokument nawigzujacy do raportu WORP z
pierwszego cyklu planistycznego (Raport 2011), uwzgledniajacy jednak zmiany i uzupeinienia
wynikajace z zakresu przegladu i aktualizacji WORP w drugim cyklu planistycznym, dotyczace
przede wszystkim:

1. wprowadzonych zmian metodycznych, w tym m.in.:
— uwzglednienie innych typédw powodzi,
— zmiany dotyczace danych wej$sciowych WORP (z uwzglednieniem zmian struktury
wej$ciowej bazy danych),
— zmiany dotyczace przyjetych kryteribw wyznaczenia obszar6w narazonych na

niebezpieczenstwo powodzi (ze szczegdlnym uwzglednieniem mozliwego wptywu
zmian klimatu oraz zmian zagospodarowania terenu na wystepowanie powodzi);

2. aktualizacji informacji o powodziach historycznych i prawdopodobnych;
3. wynikéw WORP, m.in. w zakresie:

—  okresSlenia postepu WORP w pierwszym i drugim cyklu planistycznym,
— zmian zakresu i struktury bazy danych,
—  zmian wizualizacji wynikéw WORP.

Zatozono nastepujaca strukture raportu przegladu i aktualizacji WORP:
1. Wprowadzenie
2. Podstawy prawne przegladu i aktualizacji WORP
3. Opis metodyki przegladu i aktualizacji WORP
3.1. Zatozenia ogdlne
3.2. Typy powodzi
3.3. Opis powodzi historycznych

3.3.1. Powodzie, ktére spowodowaty znaczace negatywne skutki dla zycia i zdrowia
ludzi, srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalno$ci gospodarczej

3.3.2. Powodzie, co do ktérych istnieje prawdopodobienstwo, ze podobne zjawiska
powodziowe beda mialy znaczace negatywne skutki dla zycia i zdrowia ludzi,
srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosSci gospodarczej

3.4. Ocenaryzyka powodziowego
3.4.1. Okreslenie potencjalnego zagrozenia powodzig
3.4.2. Ocena negatywnych skutkéw powodzi
3.4.3. Prognoza dtugofalowego rozwoju wydarzen

3.5. Okreslenie ONNP

3.6. Dane wykorzystywane w przegladzie i aktualizacji WORP

4. WORP w zakresie powodzi rzecznych o mechanizmie naturalnego wezbrania
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W ponizszym uktadzie opracowane zostaty réwniez wyniki WORP dla innych typéw powodzi
(p. 5-10)
4.1. Opis powodzi historycznych

4.1.1. Powodzie, ktére spowodowaly znaczgce negatywne skutki dla zycia i zdrowia
ludzi, Srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalno$ci gospodarczej

4.1.2. Powodzie, co do ktérych istnieje prawdopodobienistwo, ze podobne zjawiska
powodziowe beda miaty znaczace negatywne skutki dla zycia i zdrowia ludzi,
Srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci gospodarczej

4.2. Ocena potencjalnych negatywnych skutkéw powodzi moggcych wystapi¢ w przysztosci
dla zycia i zdrowia ludzi, $Srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci
gospodarczej

4.3. Prognoza dtugofalowego rozwoju wydarzen, w szczeg6lnosci wptywu zmian klimatu na
wystepowanie powodzi

4.4. Okre$lenie ONNP

5. WORP w zakresie powodzi rzecznych powstatych w wyniku przelania lub zniszczenia
obwatowan przeciwpowodziowych

6. WORP w zakresie powodzi rzecznych zimowych o mechanizmie zatorowym

7. WORP w zakresie powodzi opadowych

8. WORP w zakresie powodzi od wod podziemnych

9. WORP w zakresie powodzi od strony morza

10. WORP w zakresie powodzi powstatych w wyniku zniszczenia lub uszkodzenia budowli
pietrzacych

11. Przeprowadzenie procesu opiniowania, uzgadniania i zatwierdzania przegladu i aktualizacji
WORP

12. Przeprowadzenie procesu wymiany informacji z innymi krajami cztonkowskimi UE

13. Zmiany WORP w stosunku do pierwszego cyklu planistycznego

14. Podsumowanie

Streszczenie
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15. Wizualizacje kartograficzne

15.1. Zakres danych

Na podstawie bazy danych WORP przygotowanej w poprzedzajacym etapie projektu, wykonano
rastrowe mapy przedstawiajgce w sposob wizualny opracowane dane. Mapy zostaty podzielone
na cztery zakresy tematyczne, podzielone ze wzgledu na uzyskane w ramach projektu warstwy
przestrzenne, obejmuja one:

mapy znaczacych powodzi historycznych (ZPH);

mapy obszaréw powodzi prawdopodobnych (PP);

mapy obszaréw narazonych na niebezpieczenstwo powodzi (ONNP);
mapy obszaréw zalewowych (0Z).

Zestawy map zostaty takze podzielone ze wzgledu na zakres obszarowy przygotowanych
wizualizacji, ktére obejmowaty nastepujgce warianty:

mapy regiond6w wodnych (5), w formacie A0 w skali 1:500 000

o  Gornej Wisty (z regionem Matej Wisty, Czarnej Orawy, Dniestru i Czadeczki),

Srodkowej Wisly (z regionem Swiezej, Lyny i Wegorapy, Niemna, Jarft),

Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego (z regionem Ucker i Dolnej Wisty),

Warty,

Srodkowej Odry (z regionem Goérnej Odry, Morawy, Izery, Metuje, Orlicy, Laby i
Ostroznicy);

mapy obszaréw dorzeczy (2), w tym na pierwszym zobrazowaniu dorzecza Wisty (z
dorzeczem Jarft, Swiezej, Pregoly, Niemna, Dniestru i Dunaju), natomiast na drugim
dorzecza Odry (z dorzeczem taby, Dunaju i Ucker), w formacie AO w skali 1:750 000

mapy wojewo6dztw (16), w formacie A0 w skali 1:300 000;

mapa Polski (1), w formacie A0 w skali 1:1 000 000.

o
o
o
o

Na mapach zamieszony zostat nastepujacy zakres tematyczny danych przestrzennych:

Dla map znaczacych powodzi historycznych:

miejscowosci;

sie¢ hydrograficzna;

granica administracyjna Polski;

granice obszaréw dorzeczy;

granica pasa nadbrzeznego;

obszary znaczacych powodzi historycznych wyznaczonych w WORP w 2011 r., ktére nie
ulegty zmianie w wyniku przegladu i aktualizacji;

obszary znaczacych powodzi historycznych wyznaczonych w wyniku przegladu
i aktualizacji WORP;

podktad topograficzny - mapa topograficzna.

Dla map obszaréw, na ktérych wystapienie powodzi jest prawdopodobne:

miejscowosci;
sie¢ hydrograficzna;
granica administracyjna Polski;
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—  granice obszaréw dorzeczy;
—  granica pasa nadbrzeznego;
— obszary, na ktérych wystgpienie powodzi jest prawdopodobne, wyznaczone w WORP
w 2011 r., ktore nie ulegty zmianie w wyniku przegladu i aktualizacji;
— obszary, na ktorych wystgpienie powodzi jest prawdopodobne, wyznaczone w wyniku
przegladu i aktualizacji WORP;
—  podktad topograficzny - mapa topograficzna.

Dla map obszaréw narazonych na niebezpieczenstwo powodzi:

—  miejscowosci;

— sie¢ hydrograficzna;

—  granica administracyjna Polski;

—  granice obszaréw dorzeczy;

—  granica pasa nadbrzeznego;

— ONNP wyznaczone w WORP w 2011 r., ktére nie ulegly zmianie w wyniku przegladu i
aktualizacji;

—  ONNP wyznaczone w wyniku przegladu i aktualizacji WORP;

—  podktad topograficzny - mapa topograficzna.

Dla map obszaréw zalewowych, jako naturalnych obszaréw retencyjnych:

—  miejscowosci;

— sie¢ hydrograficzna;

— granica administracyjna Polski;

—  granice obszaréw dorzeczy;

—  granica pasa nadbrzeznego;

—  obszary zalewowe;

—  podktad topograficzny - mapa topograficzna.

Zgodnie z art. 4 ust. 2 pkt a DP wykonane zostaly réwniez mapy obszaré6w dorzeczy
w odpowiedniej skali zawierajgce granice dorzeczy, zlewni i, jezeli takowe istniejg, obszaréw
wybrzeza, ukazujace topografie i zagospodarowanie przestrzenne.

15.2. Sposéb prezentacji danych

W opracowaniach uwzgledniono zaréwno wyniki WORP zakonczonej w 2011 r., jak i efekty jej
przegladu i aktualizacji. Sposob wizualizacji tre$ci mapy przygotowany zostat zgodnie z dobrymi
praktykami kartograficznymi - jest jednolity, czytelny i pozwala na rozréznienie elementéw
tresci zakresu tematycznego. Wizualizacje zostaly wykonane w oprogramowaniu ArcGIS 10.4 i
eksportowane w formacie *.pdf w arkuszu A0 o rozdzielczo$ci 300dpi.

Opracowane mapy sa spojne w zakresie rodzaju oraz prezentacji danych ze zaktualizowana
Metodyka WORP. Symbolika map jest ujednolicona i jednoznaczna, umozliwiajaca tatwe ich
poréwnywanie miedzy sobg, na mapach znajdujg sie nastepujgce tresci:

Warstwy tematyczne:
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NR | ZNAK UMOWNY TYPZNAKU | NAZWA

1 o Punkt Powodzie rzeczne (A11)
Linia
Poligon

2 o Punkt Powodzie opadowe (A12)
Poligon

3 Poligon Powodzie od wéd podziemnych (A13)

4 & Punkt Powodzie od strony morza (A14)
Poligon

5 e Punkt Powodzie od urzadzen hydrotechnicznych (A15)
Poligon

6 o Punkt Powodzie z innego zrodta (A16)
Poligon

Wody powierzchniowe:

NR | ZNAK UMOWNY TYPZNAKU | NAZWA

1 Linia Cieki state, naturalne lub sztuczne

2 Poligon Zbiorniki wodne naturalne lub sztuczne

Warstwy podkladowe:

NR | ZNAK UMOWNY TYPZNAKU | NAZWA
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1 Poligon Uzytkowanie terenu

- Obszary zabudowane

- Obszary rolnicze

- Lasy

- Laki i pastwiska

-Bagna i torfowiska

2 Linia Drogi:

- Autostrada

- Droga ekspresowa

- Droga gtéwna ruchu przyspieszonego
- Droga gtéwna
- Droga zbiorcza

3 R T S T Linia Koleje

Oznaczenia uzupelniajace:

NR | ZNAK UMOWNY TYP ZNAKU NAZWA

1 Pozn a ﬁ Etykieta Miasta - wojewddzkie

2 Pit Etykieta Miasta - siedziby powiatéw (starostwa)
ita

3 Lubor Etykieta Miasta - siedziby gmin

4 Wielkopolska | Etykieta Wojewddztwa

5 ——— e — Linia Granice wojewddztw

6 | Linia Granice powiatow
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Pozostate elementy mapy:

— ramka, opisy pozaramkowe,
— siatka geograficzna.
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Fundusze
Europejskie

Infrastruktura i Srodowisko

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci

16.
powodziowego z
Europejskiej

Wymiana informacji na temat wstepnej oceny ryzyka
innymi krajami cztonkowskimi Unii

Kwestie dotyczace wymiany informacji z innymi Krajami cztonkowskimi UE w zakresie WORP
okresla ustawa Prawo wodne:

Art. 168. 7. Przygotowanie wstepnej oceny ryzyka powodziowego dla obszaréw dorzeczy, ktérych
czesci znajdujq sie na terytorium innych paristw cztonkowskich Unii Europejskiej, poprzedza sie
wymiang informacji niezbednych dla opracowania tej oceny z wtasciwymi organami tych parnstw.
Wymiana informacji nastepuje w trybie i w zakresie okreslonych w przepisach odrebnych.

Wymog wymiany informacji w zakresie WORP wskazany jest takze w DP:

Art. 4. 3. W przypadku miedzynarodowych obszaréw dorzeczy lub jednostek zarzqdzajqcych,
o ktérych mowa w art. 3 ust. 2 lit. b)8, wspélnych z innymi panistwami cztonkowskimi, panstwa
cztonkowskie  zapewniajg ~ wymiane  odpowiednich  informacji  miedzy  wtasciwymi
zainteresowanymi organami.

Wymiana informacji powinna odbywac¢ sie w ramach kazdego obszaru dorzecza. Zaktada sie, ze
zgodnie z wymogami prawnymi obligatoryjna jest wymiana informacji z krajami sgsiadujgcymi
z Polska bedgcymi panstwami cztonkowskimi UE, w przypadku panstw nie bedgcych cztonkami
UE jest to dziatanie opcjonalne.

W tabeli 31 przedstawiono potoZenie krajow sasiadujacych z Polska w poszczegdlnych

obszarach dorzeczy, ze wskazaniem formy wspétpracy.

Tabela 31: Potozenie krajow sgsiadujgcych z Polska w obszarach dorzeczy

Obszar dorzecza | Kraj sasiadujacy Forma wspolpracy
Niemcy (UE) Miqdzynérod.owa Komi-sj.a Ochrorlly Odry.przed Zanieczyszczeniem
Odra Polsko-Niemiecka Komisja ds. Wéd Granicznych
Czechy (UE) Miedzynarodowa Komisja Ochrony Odry przed Zanieczyszczeniem
Polsko-Czeska Komisja ds. Wéd Granicznych
Rosja (poza UE)* -
polsko-biatoruskie spotkania robocze majqce na celu podpisanie porozumienia o
Wista Biatorus (poza UE) Wspéipracy w dziedzinie ochrony i racjonalnego wykorzystania wéd
transgranicznych
Ukraina (poza UE) | Polsko-Ukrairiska Komisja ds. Wod Granicznych
Stowacja (UE) Polsko-Stowacka Komisja ds. W6d Granicznych
Bandéwka Rosja (poza UE) -
Dniestr Ukraina (poza UE) | Polsko-Ukrairiska Komisja ds. Wod Granicznych
Dunaj Stowacja (UE) --
Polsko-Czeska Komisja ds. Wéd Granicznych
kaba Czechy (UE) Miedzynarodowa Kor]nisja Ochrony Laby Y
Niemen Litwa (UE) Polsko-Litewska Komisja ds. Wéd Granicznych
Pregota Rosja (poza UE) -
Swieza Rosja (poza UE) --

* Kursywq wyrézniono kraje, dla ktérych wymiana informacji nt. WORP jest opcjonalna

8 Tj. obszary wybrzeza lub pojedyncze dorzecza przypisane jednostce zarzadzajacej innej niz tej, ktorej
przypisano obszary na potrzeby dyrektywy 2000/60/WE.
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Ponizej dokonano szczegétowej charakterystyki form wspotpracy Polski z krajami

sasiadujacymi dla poszczegdlnych obszaréw dorzeczy (z uwzglednieniem réwniez krajow, dla
ktérych przyjeto, ze wymiana informacji w zakresie WORP jest opcjonalna).

Obszar dorzecza Odry
Miedzynarodowa Komisja Ochrony Odry przed Zanieczyszczeniem

Miedzynarodowa Komisja Ochrony Odry przed Zanieczyszczeniem (MKOOpZ) jest jedng
z funkcjonujacych w Europie miedzynarodowych komisji zajmujacych sie problematyka rzek
ijezior, ktorych zlewnie lezg na obszarze wiecej niz jednego panstwa. Wspdipraca obejmuje
wszystKie trzy panstwa potozone w obszarze dorzecza Odry, tj.: Polske, Czechy i Niemcy.
Formalng podstawe wspotpracy stanowi miedzynarodowa Umowa z dnia 11 kwietnia 1996 r.
miedzy Rzadem Rzeczypospolitej Polskiej, Rzadem Republiki Czeskiej, Rzadem Republiki
Federalnej Niemiec i Wspdlnota Europejska. Umowa weszla w zycie po ratyfikacji w dniu
26 kwietnia 1999 .

Do podstawowych celéw MKOOpZ naleza:

— zapobieganie zanieczyszczeniom wod Odry i Battyku; dziatania na rzecz redukcji tych
zanieczyszczen,

— utrzymanie i ochrona ekosysteméw wodnych i brzegowych z zachowaniem
réznorodnosci gatunkowej,

— umozliwienie wykorzystania wod Odry jako wody pitnej oraz wody uzytkowanej
rolniczo,

— zapobieganie i trwate obnizanie ryzyka szkéd powodziowych,

— koordynacja wdrazania w dorzeczu Odry Ramowej Dyrektywy 2000/60/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 23.10.2000 ustanawiajacej ramy wspdlnotowego dzialania
w dziedzinie polityki wodnej oraz Dyrektywy 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 23.10.2007 w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzadzania nim.

Tematyka powodzi w ramach MKOOpZ zajmuje sie Grupa Robocza G2 Pow6dz.
Polsko-Czeska Komisja ds. Wod Granicznych

Formalng podstawe wspétpracy dwustronnej stanowi Umowa miedzy Rzagdem Rzeczypospolitej
Polskiej a Rzadem Republiki Czeskiej o wspotpracy na wodach granicznych w dziedzinie
gospodarki wodnej z dnia 20 kwietnia 2015 r. (ratyfikowana przez Polske 17 grudnia 2015 r.).

Umowa stanowi obustronne zobowigzanie do wspotpracy w dziedzinie gospodarki wodnej na
wodach granicznych. Jej celami s3:

— zapewnienie ochrony, wzajemne skoordynowanie i racjonalne uzytkowanie wadd
granicznych oraz poprawa ich jakosci, a takze zachowanie i odnowa ekosystemdéw od
wad zaleznych, w tym ich réznorodnosci biologiczne;j,

— koordynacja wysitkdw prowadzacych do zlagodzenia negatywnych skutkéw powodzi
i suszy.

W celu realizacji postanowien umowy zostata powotana Polsko-Czeska Komisja ds. Wod
Granicznych - wspotpracg i wymiang danych w zakresie tematyki powodzi zajmuje sie Grupa
Robocza HyP ds. hydrologii, hydrogeologii i ostony przeciwpowodziowe;j.

Polsko-Niemiecka Komisja ds. Wod Granicznych
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Formalng podstawe wspélpracy dwustronnej stanowi Umowa miedzy Rzeczapospolita Polska

a Republikg Federalng Niemiec o wspotpracy w dziedzinie gospodarki wodnej na wodach
granicznych z dnia 19 maja 1992 r. (ratyfikowana przez Polske 26 wrze$nia 1996 r.).

Umowa stanowi obustronne zobowigzanie wspoétpracy w dziedzinie gospodarki wodnej na
wodach granicznych. Jej celami sa:

— zagwarantowanie racjonalnego zagospodarowania i ochrony wdéd granicznych oraz
poprawy ich jakosci,
— zapewnienie zachowania ekosysteméw, a jesli jest to niezbedne, ich restytuowanie.

W celu koordynacji i realizacji zadan umowy zostata powotana Polsko-Niemiecka Komisja ds.
Wéd Granicznych - wspoétpraca i wymiang danych w zakresie tematyki powodzi zajmuje sie
Grupa Robocza W4 ds. Utrzymania Wéd Granicznych.

Obszar dorzecza Wisty
Polsko-Ukrairiska Komisja ds. Wéd Granicznych

Formalng podstawe wspotpracy dwustronnej stanowi Umowa miedzy Rzagdem Rzeczypospolitej
Polskiej a Rzadem Ukrainy o wspélpracy w dziedzinie gospodarki wodnej na wodach
granicznych z dnia 10 pazdziernika 1996 r.

Umowa stanowi obustronne zobowigzanie wspoétpracy w dziedzinie gospodarki wodnej na
wodach granicznych. Jej celami s3:

— ochrona i wykorzystanie wod granicznych, ochrona przed szkodami powodowanymi
przez wody graniczne,

— zagwarantowanie racjonalnego zagospodarowania wod granicznych i poprawy ich
jakosci, jak tez zapewnienia zachowania ekosystemow.

W celu koordynaciji i realizacji zadann umowy zostata powotana Polsko-Ukrainska Komisja ds.
Wéd Granicznych - wspélpracg i wymiang danych w zakresie tematyki powodzi zajmuje sie
Grupa Robocza OP ds. Ochrony Przeciwpowodziowej, Regulacji i Melioracji.

Polsko-Stowacka Komisja ds. Wéd Granicznych

Formalng podstawe wspotpracy dwustronnej stanowi Umowa miedzy Rzagdem Rzeczypospolitej
Polskiej a Rzadem Republiki Stowackiej o gospodarce wodnej na wodach granicznych z dnia
14 maja 1997 r.

Umowa stanowi obustronne zobowigzanie wspoétpracy w dziedzinie gospodarki wodnej na
wodach granicznych. Jej celami s3:

— wykorzystanie i ochrona przed zanieczyszczeniem wod granicznych,
— zachowanie i poprawa stanu ekologicznego wod granicznych oraz ustalenie zasad ich
wspdlnego wykorzystania.

W celu koordynacji i realizacji zadan umowy zostata powotana Polsko-Stowacka Komisja ds.
Wéd Granicznych - wspétpracg i wymiang danych w zakresie tematyki powodzi zajmuje sie
Grupa Robocza HyP ds. hydrologii i ostony przeciwpowodziowe;.

Wspdtpraca z Biatorusiq

Polska prowadzi obecnie negocjacje z Republika Biatoruska majace na celu podpisanie
porozumienia dwustronnego o wspotpracy w dziedzinie ochrony i racjonalnego wykorzystania
wod transgranicznych. Strona biatoruska wyrazita przy tym chec¢ podjecia wspotpracy
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w zakresie zarzadzania ryzykiem powodziowym dla dorzecza Bugu, zgtaszajac propozycje

polsko-biatorusko-ukrainskiego projektu dotyczacego wspdlnego opracowania dokumentéw
planistycznych wynikajacych z DP, w tym MZP i MRP.

KZGW przedstawit stronie biatoruskiej zakres, sposéb i uwarunkowania prawne opracowania
powyzszych dokumentéw w Polsce. Wskazano réwniez na potrzebe dokonania ustalen
dotyczacych dostepnosci danych i mozliwosci ich wymiany pomiedzy krajami w celu
opracowania modelu hydraulicznego, pozwalajacego na wyznaczenie obszaréw zagrozenia
powodziowego. Strona biatoruska zgodzita sie z proponowanymi przez Polske rozwigzaniami,
przy uwzglednieniu pewnej specyfiki ustawodawstwa Republiki Biatorusi.

W najblizszym czasie przewidziane jest zakonczenie negocjacji oraz rozpoczecie procedury
ostatecznego podpisania ww. porozumienia. W wyniku tego zostanie powotana Polsko-
Biatoruska Komisja ds. W6d Granicznych. Do tego czasu mozliwa jest wymiana informacji
w trybie roboczym.

Wspétpraca z Rosjq

Formalnie, wspélpraca z Federacjg Rosyjska w dziedzinie gospodarki wodnej opiera sie na
Porozumieniu miedzy Rzadem Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej, a Rzadem Zwigzku
Socjalistycznych Republik Radzieckich o gospodarce wodnej na wodach granicznych z dnia
17 lipca 1964 r. Porozumienie to obowigzuje na zasadzie sukcesji i podlega automatycznemu
przedtuzaniu o kolejne piecioletnie okresy, natomiast strona rosyjska nie wykazuje
praktycznego zainteresowania jego realizacja.

Obszar dorzecza Pregoly

Formalne podstawy wspétpracy z Rosj3 sa analogiczne jak w przypadku obszaru dorzecza Wisty
(szczegbtowy opis dla obszaru dorzecza Wisty).

Obszar dorzecza Niemna
Polsko-Litewska Komisja ds. Wéd Granicznych

Formalng podstawe wspétpracy dwustronnej stanowi Umowa miedzy Rzagdem Rzeczypospolitej
Polskiej a Rzadem Republiki Litewskiej o wspotpracy w dziedzinie uzytkowania i ochrony waéd
granicznych z dnia 7 czerwca 2005 r.

Umowa stanowi obustronne zobowigzanie wspoétpracy w dziedzinie gospodarki wodnej na
wodach granicznych. Jej celami sa:

— wspotpraca o charakterze gospodarczym, naukowym, technicznym i organizacyjnym
w dziedzinie uzytkowania i ochrony wéd granicznych,

— koordynacja dziatalno$ci majgcej wptyw na wody graniczne,

— wspodlne planowanie dziatan w celu ochrony waéd granicznych.

W celu koordynacji i realizacji zadan umowy zostata powotana Polsko-Litewska Komisja ds.
Wéd Granicznych - wspoétpraca i wymiang danych w zakresie tematyki powodzi zajmuje sie
Grupa Robocza nr 1 ds. opracowywania planéw gospodarowania wodami oraz zarzadzania
ryzykiem powodziowym.

Obszar dorzecza Dniestru

Wspélpraca i wymiana informacji dla obszaru dorzecza Dniestru odbywa sie w ramach Polsko-
Ukrainskiej Komisji ds. W6d Granicznych (szczegétowy opis dla obszaru dorzecza Wisty).

Obszar dorzecza Laby
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Miedzynarodowa Komisja Ochrony t.aby

Miedzynarodowa Komisja Ochrony faby (MKOL) jest jedng z funkcjonujacych w Europie
miedzynarodowych komisji zajmujacych sie problematyka rzek i jezior, ktérych zlewnie lezg na
obszarze wiecej niz jednego panstwa. Wspotpraca obejmuje panstwa potozone w obszarze
dorzecza Laby, tj.: Niemcy, Czechy (strony umowy), Austrie i Polske (obserwatorzy). Formalng
podstawe wspotpracy stanowi miedzynarodowa Umowa z dnia 8 pazdziernika 1990 r. miedzy
Republika Federalng Niemiec, Czeskg i Stowacka Republika Federacyjng oraz Europejska
Wspdlnotg Gospodarczg. Umowa weszta w zycie w dniu 13 sierpnia 1993 r.

Do podstawowych celéw MKOL naleza:

— zroéwnowazone wykorzystanie wody, zwtaszcza promowanie ujmowania wody pitnej
w wyniku infiltracji wody rzecznej oraz umozliwienie rolnictwu wykorzystania wody
i osadow,

— dazenie do osiaggniecia naturalnych ekosystemow,

— okreSlenie ciggtej strategii obnizenia fadunkéw wprowadzanych z dorzecza taby do
Morza Péinocnego.

Tematyka powodzi w ramach MKOL zajmuje sie Grupa Robocza FP Ochrona przed powodzia.

Dodatkowo wspétpraca i wymiana informacji dla obszaru dorzecza Laby odbywa sie w ramach
Polsko-Czeskiej Komisji ds. Wod Granicznych (szczegétowy opis dla obszaru dorzecza Odry).

Dziatania majgce na celu wymiane informacji z krajami sgsiadujacymi (UE i poza UE) w zakresie
przegladu i aktualizacji WORP w drugim cyklu planistycznym nalezy prowadzi¢
z wykorzystaniem nastepujacych zatozen:

1. Zakres dziatan w dorzeczach miedzynarodowych powinien odbywa¢ sie w oparciu
o istniejgce umowy miedzynarodowe o wspotpracy w dziedzinie gospodarki wodnej
(umowy dwustronne dotyczace wo6d granicznych oraz  umowy dotyczace
miedzynarodowych komisji rzecznych).

2. W dziataniach nalezy wykorzysta¢ wypracowane i funkcjonujgce formy wspoéipracy,
zwlaszcza grupy robocze zajmujgce sie tematyka powodzi.

3. Wymiane informacji mozna realizowa¢ w trybie korespondencyjnym w formie notatki
informacyjnej na temat prowadzonych w Polsce prac w zakresie WORP. Notatka
zawiera¢ bedzie informacje na temat przegladu i aktualizacji WORP w drugim cyklu
planistycznym, tj. informacje o:

— obszarach narazonych na niebezpieczenstwo powodzi dla obszaru dorzecza (wspdlnego
dla Polski i kraju sgsiadujgcego) okreslonych w WORP w pierwszym cyklu
planistycznym,

— zalozeniach realizacji w Polsce prac dotyczacych przegladu i aktualizacji WORP
w drugim cyklu planistycznym, z uwzglednieniem wszystkich prac prowadzonych w tym
zakresie (prace prowadzone przez rézne jednostki dla ré6znych typéw powodzi),

— ogo6lnych =zatozeniach metodycznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem zmian
metodycznych w stosunku do WORP w pierwszym cyklu planistycznym,

— harmonogramie prac (w odniesieniu do terminéw uzyskania wynikow).

4. Po zakonczeniu przegladu i aktualizacji WORP wskazana jest wymiana informacji
owynikach zrealizowanych prac, ze szczeg6lnym uwzglednieniem informacji
o wskazanych ONNP, dla ktérych w dalszym etapie opracowywane bedag MZP i MRP.
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Wymiane tej informacji mozna réwniez realizowa¢ w trybie korespondencyjnym w
formie notatki informacyjne;j.

Przy wymianie informacji na temat przegladu i aktualizacji WORP nalezy wzia¢ pod
uwage pdzniejsze wykorzystanie wynikow WORP, tj. opracowanie dla wskazanych ONNP
map MZP i MRP.

96|Strona



Fundusze RN Panstwowe
Europejskie Mg  Gospodarstwo Wodne Unia Europejska -

Infrastruktura i Srodowisko v Wody Polskie Fundusz Spéjnosci

Projekt: Przeglqd i aktualizacja wstepnej oceny ryzyka powodziowego
Nr Projektu: POIS.02.01.00-00-0014/16

17. Podsumowanie

Metodyka, zgodnie z ktorg zrealizowano w Polsce przeglad i aktualizacje WORP, wiaze sie Scisle
z ustawa Prawo wodne oraz DP - na tych dokumentach oparto procedure realizacji przegladu i
aktualizacji WORP. Dodatkowo waznym aspektem byto zachowanie ciggtosci w odniesieniu do
WORP przeprowadzonej w pierwszym cyklu planistycznym, dlatego zachowano kontynuacje
zastosowanych  woéwczas zalozen metodycznych, 2z  uwzglednieniem mozliwosci
uszczegdtowienia wykorzystywanych danych. Zalozenia te byly nieco odmienne dla
poszczegblnych analizowanych typéw powodzi, co wynikato ze specyfiki tych powodzi. Zawsze
jednak koncentrowaty sie na realizacji nastepujacych elementow:

1. Opis powodzi historycznych - na ktére sktadaty sie:

— powodzie, ktére spowodowaty znaczace negatywne skutki dla zycia i zdrowia ludzi,
Srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalno$ci gospodarcze;j,

— powodzie, co do ktorych istnieje prawdopodobienstwo, Ze podobne zjawiska
powodziowe beda mialy znaczace negatywne skutki dla zycia i zdrowia ludzi,
$rodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci gospodarcze;j.

2. Ocenaryzyka powodziowego — na ktdra sktadaty sie:
— okre$lenie potencjalnego zagrozenia,
— ocena negatywnych skutkéw,
— prognoza dtugofalowego rozwoju wydarzen.
3. Okreslenie ONNP - wynik oceny ryzyka powodziowego.

Zaleca sie, by w kolejnym cyklu planistycznym DP ciggto$¢ metodyczna réwniez zostata
zachowana - umozliwi to ewaluacje postepu prac w poszczegélnych cyklach planistycznych.
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19. Zataczniki

1. Projekt bazy danych wstepnej oceny ryzyka powodziowego

2. Metodyka opracowania wstepnej oceny ryzyka powodziowego (WORP) w zakresie powodzi
od wod podziemnych (podtopien)

3. Metodyka opracowania wstepnej oceny ryzyka powodziowego (WORP) w zakresie powodzi
od strony morza
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