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Niniejszy dokument zawiera Raport z wykonania przegladu i aktualizacji map zagrozenia
powodziowego i map ryzyka powodziowego od strony morza w tym morskich wéd wewnetrznych we
wtasciwosci Urzedu Morskiego w Stupsku — bez zatgcznikow.

Zataczniki do Raportu z wykonania przegladu i aktualizacji map zagrozenia powodziowego i map ryzyka
powodziowego od strony morza w tym morskich wod wewnetrznych we wiasciwosci Urzedu
Morskiego w Stupsku dostepne sg w Urzedzie Morskim w Gdyni.
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ROZDZIAL 1. PODSTAWA PRAWNA PRZEGLADU | AKTUALIZACJI MZP | MRP

Przeglad i aktualizacja MZP i MRP od strony morza jest obowigzkiem wynikajagcym z art. 171 ust. 2, 8
i 9 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz. U. z 2017 r. poz. 1566), zwanej dalej ,, ustawg
Prawo wodne”. Sg one niezbedne dla wykonania postanowien art. 14 Dyrektywy 2007/60/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2007 r. w sprawie oceny ryzyka powodziowego
i zarzadzania nim, zwanej dalej ,,Dyrektywa Powodziowg”. Zgodnie z ust. 2 ustawy ,Projekty MZP oraz
MRP od strony morza, w tym morskich wéd wewnetrznych, przygotowujg dyrektorzy urzedéw
morskich i przekazujg Wodom Polskim nie pdzniej niz na 6 miesiecy przed terminem przygotowania
map zagrozenia powodziowego oraz map ryzyka powodziowego. Projekty map zagrozenia
powodziowego oraz map ryzyka powodziowego od strony morza, w tym morskich wéd wewnetrznych,
stanowig integralny element projektdw map zagrozenia powodziowego oraz map ryzyka
powodziowego.”

Zgodnie Ustawg Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 r., mapy zagrozenia powodziowego (MZP) i mapy
ryzyka powodziowego (MRP) s3g poddawane przegladowi i - w razie potrzeby - aktualizacji do dnia 22
grudnia 2019 r., a nastepnie co 6 lat. Termin pierwszego przegladu i potencjalnej pierwszej aktualizacji
okreslono w art. 11 ust. 1 pkt 2 lit. b ustawy z dnia 5 stycznia 2011 r. o zmianie ustawy — Prawo wodne
oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. z 2001 r. Nr 32 poz. 159): ,,Prezes Krajowego Zarzgdu Gospodarki
Wodnej dokona przegladu oraz w razie potrzeby pierwszej aktualizacji map zagrozenia powodziowego
oraz map ryzyka powodziowego w terminie do dnia 22 grudnia 2019 r.”.

Natomiast zgodnie z art. 7 ustawy z dnia 16 grudnia 2015 r. o zmianie ustawy — Prawo wodne Dz. U.
2015 poz. 2295) Prezes Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej do dnia 22 grudnia 2019 r. moze
dokonywa¢ aktualizacji MZP i MRP w celu uwzglednienia w tych mapach istotnych zmian poziomu
zagrozenia powodziowego, wynikajgcego z wyznaczenia obszaréw, o ktérych mowa w art. 88d ust. 2
ustawy — Prawo wodne.

Zgodnie z Art. 171 ust. 8 ustawy Prawo wodne: ,,Mapy zagrozenia powodziowego oraz mapy ryzyka
powodziowego podlegaja przegladowi co 6 lat oraz w razie potrzeby aktualizacji” oraz art. 171 ust. 9:
»Mapy zagrozenia powodziowego oraz mapy ryzyka powodziowego mogg zostac¢ poddane przegladowi
oraz w razie potrzeby aktualizacji czesciej niz co 6 lat, z tym, ze w przypadku dokonania takiej
aktualizacji nalezy jg ponowi¢ z zachowaniem zasady wyrazonej w ust. 8”.

Zakres i wymagania dotyczgce opracowania MZP i MRP wskazane sg w art. 169 ust. 1-4 oraz art. 170
ust. 1 i 2 ustawy Prawo wodne oraz rozporzadzeniu Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Morskiej
i Zeglugi Srédlagdowej z dnia 4 pazdziernika 2018 r. w sprawie opracowania map zagrozenia
powodziowego i map ryzyka powodziowego (Dz.U. 2018 poz. 2031), zwanym dalej ,rozporzadzeniem”.

Na podstawie powyzszego przepisu zostaty zweryfikowane mapy zagrozenia powodziowego i mapy
ryzyka powodziowego od strony morza, w tym morskich wéd wewnetrznych.
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ROZDZIAL 2. PODSUMOWANIE METODYKI WYKONANIA PRZEGLADU
| AKTUALIZACII MZP | MRP

Na mocy porozumienia z dnia 4 wrzesnia 2017 r. aktualizacjg i uzupetnieniem metodyki wykonania
przegladu i aktualizacji MZP i MRP od strony morza w tym morskich wéd wewnetrznych zajefo sie
IMGW - PIB w Gdyni jako twodrca pierwotnej jej wersji. Aktualizacje, ktére zostaty dokonane
w metodyce zostaty zaakceptowane przez Wykonawce. W ostatniej fazie trwania projektu po oddaniu
opracowanych map ryzyka powodziowego zauwazono brak 3 warstw referencyjnych. Warstwy te nie
widniejg w spisie warstw referencyjnych do MRP w Zatgczniku 2 do metodyki, dotyczagcym wersji
kartograficznych MZP i MRP w Il cyklu planistycznym. W poprawionej wersji MRP Wykonawca dodat
warstwy jednocze$nie zgtaszajgc ten brak w metodyce IMGW — PIB.

Zaktualizowana metodyka wykonania przegladu i aktualizacji MZP i MRP od strony morza w tym
morskich wéd wewnetrznych jest zatgcznikiem do niniejszego opracowania (Zatgcznik 1).

WABS 11.2 Nesi_Zad. 10.1 Raport koricowy z wykonania MZP i MRP 29.11.2019..docx



Fundusze
Europejskie Unia Europejska
Infrastruktura i $rodowisko Fundusz Spéjnosci

"Przeglad i aktualizacja map zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego od strony morza
w tym morskich wéd wewnetrznych we wlasciwosci Urzedu Morskiego w Stupsku”

ROZDZIAt 3. DANE WYKORZYSTANE DO MZP | MRP

Podstawg wykonania przegladu i aktualizacji map zagrozenia powodziowego (MZP) i map ryzyka
powodziowego (MRP) opracowanych w | cyklu planistycznym oraz wykonania nowych map dla
obszaréw nie uwzglednionych w | cyklu planistycznym byto pozyskanie i opracowanie szeregu danych:

¢ danych hydrologicznych i meteorologicznych,

¢ danych dotyczacych uksztattowania terenu,

e danych dotyczacych inwestycji majacych wptyw na zasieg obszaréw zagrozenia
powodziowego,

e danych referencyjnych niezbednych do opracowania wers;ji kartograficznych MZP i MRP.

Powyzszy zakres danych wynika z punktu Ill.1.1 Etap |. Identyfikacja zmian kwalifikujgcych do
wykonania modelowania hydraulicznego ,,Metodyki opracowania Map Zagrozenia Powodziowego
i Map Ryzyka Powodziowego od strony morza w |l cyklu planistycznym”.

Doktadny opis dziatan oraz zakresu danych pozyskanych w celu realizacji niniejszego opracowania
zostat zamieszczony w raporcie z wykonania zadania 2 i jest zatgcznikiem do tego raportu (Zatgcznik 2).
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ROZDZIAt 4. ZAKRES MZP | MRP, DLA KTORYCH NIE BYtA WYMAGANA
AKTUAIZACIA, WYKONANO AKTUALIZACIE ORAZ WYKONANO NOWE MZP
| MRP

Jak pisano w poprzednich raportach podjeto decyzje o zaktualizowaniu wszystkich obszaréw, ktére
zostaty objete modelowaniem w | cyklu planistycznym. Gtéwnym powodem byto nowsze
oprogramowanie, na ktéorym wykonane zostaty modele w Il cyklu planistycznym, a takze inny sposdb
modelowania, tj. przejscie z siatki statej (prostokatnej) na siatke elastyczng (tréjkatng Flexible Mesh),
ktdra daje zdecydowanie bardziej wiarygodne wyniki, dzieki mozliwosci zageszczania lub rozrzedzani
oczek siatki w zaleznosci od potrzeb. Jest to szczegdlnie istotne na obszarach takich jak strefa
przymorska, na ktérych modelowane rzeki bardzo czesto majg waskie koryto. Przy oczku siatki 200 m?,
zgodnym z metodyka, trudno bytoby uzyskaé prawidtowe lub choc¢by wiarygodne wyniki. Ponadto
dzieki zastosowaniu tego samego sposobu modelowania unikneliSmy problemoéw z interpretacjg
wynikéw. Nie doszto do sytuacji, w ktdrej réznice na granicy modeli bytyby ttumaczone rdznica
w sposobie modelowania.

Dodatkowym atutem przyjetego przez Wykonawce sposobu modelowania w Il cyklu planistycznym
byta mozliwosé uzycia funkcji Dikes dla watéw przeciwpowodziowych. Dzieki tej funkcji osiggnieto
wiasciwe odwzorowanie obwatowan i mozna mie¢ pewnosé, ze wody powodziowe sg zatrzymane we
wiasciwych miejscach.
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ROZDZIAL 5. ZAWARTOSC MZP | MRP ORAZ OPIS SCENARIUSZY
POWODZIOWYCH

Zawartos¢ MZP i MRP

Zawarto$¢ MZP i MRP zostata doktadnie scharakteryzowana w raportach z wykonania zadania
5 (Zatacznik 3) i zadania 6 (Zatacznik 4). Omdwiono w nich szczegétowo wyglad kartograficznych wersji
MZP (Podzadanie 5.4) i MRP (Podzadanie 6.4).

Opis scenariuszy powodziowych

Scenariusze powodziowe, dla ktdérych zgodnie z metodykg zostato wykonane modelowanie
hydrauliczne w Il cyklu planistycznym:

1. Scenariusz [H0,2%] — niskie prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi wynoszgce raz na 500
lat [H 0,2%];

2. Scenariusz [H 1%] — srednie prawdopodobiefistwo wystgpienia powodzi wynoszace raz na 100
lat [H 1%];

3. Scenariusz [Z 1%] — catkowite zniszczenie wskazanego watu przeciwpowodziowego
i przeciwsztormowego lub innych wskazanych elementéw systemu ochrony brzegéw
(budowli ochronnych pasa technicznego) w przypadku powodzi o prawdopodobienstwie
wystgpienia wynoszacego raz na 100 lat [H 1%].

Zgodnie z metodyka z rozdziatem V. na mapach ze scenariuszami H 0,2% oraz H 1% przedstawiono
obszary zagrozenia powodziowego od strony morza, ktdre powstaty wskutek przelania sie wody przez
korone watéw przeciwpowodziowych i przeciwsztormowych (w miejscach, gdzie wat byt zbyt niski
w stosunku do wdd powodziowych).

Scenariusz z catkowitym zniszczeniem obwatowan obejmowat uwzgledniat catkowite zniszczenie
watdow przeciwpowodziowych i przeciwsztormowych, ktdre zabezpieczajg przed powodzig
o prawdopodobienstwie raz na 100 lat, poniewaz administracja morska nie realizuje inwestycji,
majacych na celu zabezpieczenie przed powodziami raz na 500 lat i rzadszymi.

Zgodnie z powyzszymi scenariuszami, aby przeprowadzi¢ modelowanie hydrauliczne niezbedne byto
opracowanie danych hydrologicznych. Szczegétowa metodyka zostata zawarta w raporcie z wykonania
zadania 3 (Zatacznik 5). Dane hydrologiczne obejmowaty:

e charakterystyki hydrologiczne posterunkéw wodowskazowych,

e state wartosci przeptywu SSQ [m3/s] dla modelowanych ujsciowych odcinkdw rzek,

e zmienne w czasie wartosci rzednych zwierciadta wody H [m] jako gtdwne warunki brzegowe
do modeli odwzorowujgce poziomy wdd o okreslonym prawdopodobienstwie w zaleznosci od
scenariusza.
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Typ powodzi uwzgledniony w Il cyklu planistycznym

MZP i MRP opracowane w Il cyklu planistycznym dotyczg powodzi od strony morza. Mapy te majg na
celu przedstawienie zasiegdw stref zalewowych w poszczegdlnych scenariuszach w okreslenie zasiegu

cofki od morza w ujsciowych odcinkach rzek.

Powodzie od strony morza z definicji sg zwigzane z zalaniem Igdu oraz ujsciowych odcinkdow rzek przez

wody morskie.

Typy powodzi wydzielanych w UE (w Dyrektywie Powodziowej) ze wzgledu na Zrédto (geneze

powstawania) dla powodzi od strony morza przedstawiono w tabeli ponizej (Tabela 1).

Tabela 1 Typy powodzi ze wzgledu na Zrddto.

Nazwa w UE

nazwa w Polsce

Definicja

NATURAL EXCEEDANCE (A21)

Naturalne wezbranie

Zalanie terenu na skutek podniesienia sie
poziomu wody

DEFENCE EXCEEDANCE (A22)

przelanie sie wody przez
budowle
przeciwpowodziowe

Zalanie terenu na skutek przelania sie wod
np. przez korone watu
przeciwpowodziowego

DEFENCE OR
NFRASTRUCTURAL FAILURE
(A23)

awaria budowli
przeciwpowodziowych lub
infrastruktury technicznej

Zalanie terenu na skutek zniszczenia lub
uszkodzenia naturalnych lub sztucznych
zabezpieczen przeciwpowodziowych lub
infrastruktury technicznej, w tym awarii
obiektéw retencyjnych, wrot
przeciwpowodziowych

Zrédto: ,Zaktualizowana Metodyka Wstepnej oceny ryzyka powodziowego od strony morza, w tym morskich wéd

wewnetrznych”, Warszawa, pazdziernik 2018.
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ROZDZIAL 6. ZAKRES | ZAWARTOSC MZP | MRP

& s oo

Zakres tresci i petna zawartos$¢ MZP i MRP w Il cyklu pianistycznym zostata okreslona w zatgczniku 2 do
Metodyki, a w kwestiach nie poruszonych w metodyce positkowano sie Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 4 pazdziernika 2018 r. w sprawie opracowania map
zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego.

Petny opis zawartosci zaréwno MZP jak i MRP zostat szczegétowo omdwiony w raporcie z wykonania
zadania 8 i stanowi zatgcznik do niniejszego raportu (Zatacznik 6).
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ROZDZIAL 7. ANIMACIJE ZALANIA OBSZAROW, OBJETYCH OPRACOWANIEM

Zgodnie z umowa wykonano animacje dla wszystkich scenariuszy dla nastepujgcych Hotspotdw:

Miasto portowe —teba
Miasto portowe — Rowy
Miasto Portowe — Ustka
Miasto Portowe — Dartfowo
Miasto Portowe — Kotobrzeg
Tereny nad Jeziorem Kopan
Tereny nad Jeziorem Bukowo

© NO U A WN R

Tereny nad Jeziorem Jamno

Animacje byly tworzone w programie Mike Plot Composer w wersji 2017. Zgodnie z umowa nha
animacje skfadaty sie:

e plik wynikowy zmienny w czasie,

e plik SHP z zaznaczonymi o najmniej trzema punktami na kazdy Hotspot. Dla kazdego punktu
zostat wygenerowany wykres z rzednymi zmiennymi w czasie. Na wykresie w trakcie animacji
mozna ptynnie ogladac jaka rzedna wody wystepuje w konkretnym kroku czasowym.

o fala hipotetyczna wtasciwa do przedstawianego w animacji scenariusza. Podobnie jak
w przypadku wykresu rzednych w punktach, na fali réwniez ptynnie mozna sprawdzi¢, ktory
moment wezbrania aktualnie jest wyswietlany.

e Podktad ortofotomapowy.

e Plik SHP z kilometrazem wybrzeza. Zastosowano kilometraz z odstepami co 2 metry, aby nie
zaciemniac obrazu.

Wymienione powyzej elementy byty komponowane na ksztatt kompozycji mapy w programach
GlSowych, a nastepnie po ustawieniu parametrow filmu eksportowane do formatu .avi.

Aby pliki z animacjami nie byly duze oraz aby animacje nie trwaty bardzo diugo przedstawiono
propagacje fali powodziowej z krokiem czasowym co 0,5 godziny. Zastosowano nastepujgce
ustawienia:

e Frame rate: 8 na sekunde;
e typ kompres;ji ,,Microsoft 1”;
e jakos¢ kompresji 75.

Animacje mogg by¢ odtwarzane w domyslnym programie Windows Media Player, ktory jest
dostarczany w standardzie przy zakupie systemu Windows.

Ponizej zamieszczono bardziej szczegdétowe informacje o kompozycji poszczegélnych animacji. Z racji
bardzo réznych ksztattow i wielkosci hotspotdw postanowiono, ze na animacjach przedstawione bedg
jednostki modelowe lub ich czesci. W niektérych przypadkach na animacji znajduje sie wiecej niz
1 hotspot.
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Wszystkie animacje stanowig zatgcznik do niniejszego raportu i znajdujg sie w folderze Animacje
w Zadaniu 10.

1. Miasto portowe — teba (Leba_Lebsko)

Animacja dla hotspotu Miasto portowe — teba zostata wykonana cze$ciowo na bazie wynikow
z jednostki modelowej Leba_Lebsko. Na rysunkach ponizej przedstawiono zasieg hotspotu na
tle jednostki modelowej (Rys. 1) oraz kompozycje animacji (Rys. 2). Animacja stanowi
Zatacznik 7 do niniejszego raportu.

Rys. 1 Lokalizacja hotspotu na tle jednostki modelowej Leba_Lebsko.

|Zaiacznik 5. Hotspoty wystepujace na obszarze modelu teba tebsko‘

>z

Erozja .« e =
ubrzegsW
morskich

Stowiriski
Park Narodowy.

o v T Legenda:

E Zasieg modelu Leba tebsko

Hotspoty

© OpenStreethap {and) contributors: CC-BY-SA
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Rys. 2 Kompozycja animacji dla hotspotu Miasto portowe — teba (tebsko).
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2. Miasto portowe — teba (Leba_Sarbsko)

Animacja dla hotspotu Miasto portowe — teba zostata wykonana czesciowo na bazie wynikow
z jednostki modelowej Leba_Sarbsko, a czeSciowo na bazie jednostki Leba_Lebsko (opis
powyzej). Na rysunkach ponizej przedstawiono zasieg hotspotu na tle jednostki modelowej
(Rys. 3) oraz kompozycje animacji (Rys. 4). Animacja stanowi Zatgcznik 8 do niniejszego
raportu.
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Rys. 3 Lokalizacja hotspotu teba na tle jednostki modelowej Leba_Sarbsko.

‘Za’racznik 6. Hotspoty wystepujace na obszarze modelu teba Sarbskol

0 0.4250.85 B et \2.55\ 3.4

[ = km

>z

Legenda:
D Zasieg modelu Leba Sarbsko

m Hotspoty

soko@ GpenStreetMap (and) contributors, CC-BY-SA

Rys. 4 Kompozycja animacji dla hotspotu Miasto portowe — teba (Sarbsko).
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3. Miasto portowe — Rowy
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Animacja dla hotspotu Miasto portowe — Rowy zostata wykonana w catosci na bazie wynikdéw
z potnocnej czesci jednostki modelowej tupawa. Na rysunkach ponizej przedstawiono zasieg
hotspotu na tle jednostki modelowej (Rys. 5) oraz kompozycje animacji (Rys. 6). Animacja
stanowi Zatgcznik 9 do niniejszego raportu.

Rys. 5 Lokalizacja hotspotdw na obszarze jednostki modelowe] tupawa.

lZaiacznik 7. Hotspoty wystepujace na obszarze modelu tupawa’

morskich

00375075 L5 2.25 3

km

Rys. 6 Kompozycja animacji dla hotspotu Rowy.
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4. Miasto Portowe — Ustka

Animacja dla hotspotu Miasto Portowe — Ustka zostata wykonana w catosci na bazie wynikéw
z potudniowe] czesci jednostki modelowej Slupia_Ustka. Na rysunkach przedstawiono zasieg
hotspotu na tle jednostki modelowej (Rys. 7) oraz kompozycje animacji (Rys. 8). Animacja
stanowi Zatgcznik 10 do niniejszego raportu.

Rys. 7 Lokalizacja hotspotu Ustka na tle jednostki modelowej Slupia_Ustka .

|Zatacznik 9. Hotspoty wystepujace na obszarze modelu Stupia Ustka‘
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Rys. 8 Kompozycja animacji dla hotspotu Ustka.
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5. Miasto Portowe — Kotobrzeg

Animacja dla hotspotu Miasto Portowe — Kofobrzeg zostata wykonana w catosci na bazie
wynikéw z jednostki modelowej Parseta. . Na rysunkach przedstawiono zasieg hotspotu na tle
jednostki modelowej (Rys. 9) oraz kompozycje animacji (Rys. 10). Animacja stanowi

Zatacznik 11 do niniejszego raportu.

Rys. 9 Lokalizacja hotspotu Kotobrzeg na tle jednostki modelowej Parseta.

|Za%acznik 8. Hotspoty wystepujace na obszarze modelu Parsetal
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6. Tereny nad Jeziorem Kopan

Animacja dla hotspotu Tereny nad Jeziorem Kopan zostata wykonana w catosci na bazie
wynikéw z jednostki modelowej Jez_Kopan. Na rysunkach przedstawiono zasieg hotspotu na
tle jednostki modelowej (Rys. 11) oraz kompozycje animacji (Rys. 12). Animacja stanowi

Zatacznik 12 do niniejszego raportu.

Rys. 11 Lokalizacja hotspotu Tereny nas Jeziorem Kopan na tle jednostki modelowej Jez_Kopan.

‘Zakacznik 4. Hotspoty wystepujace na obszarze modelu Jezioro Kopaﬁi
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7. Tereny nad Jeziorem Bukowo

Animacja dla hotspotu Tereny nad Jeziorem Bukowo zostata wykonana w catosci na bazie
wynikéw z jednostki modelowej Jez_Bukowo. Na rysunkach przedstawiono zasieg hotspotu na
tle jednostki modelowej (Rys. 13) oraz kompozycje animacji (Rys. 14). Animacja stanowi
Zatacznik 13 do niniejszego raportu.

Rys. 13 Lokalizacja hotspotu Tereny nad Jeziorem Bukowo na tle jednostki modelowe] Jez_Bukowo

|Zaiacznik 2. Hotspoty wystepujace na obszarze modelu Jezioro Bukowol
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8. Tereny nad Jeziorem Jamno

Animacja dla hotspotu Tereny nad Jeziorem Jamno zostata wykonana w catosci na bazie
wynikéw z jednostki modelowej Jez_Jamno (z doptywami). Na rysunkach przedstawiono zasieg
hotspotu na tle jednostki modelowej (Rys. 15) oraz kompozycje animacji (Rys. 16). Animacja
stanowi Zatgcznik 14 do niniejszego raportu.

Rys. 15 Lokalizacja hotspotu Tereny nad Jeziorem Jamno na tle jednostki modelowej Jez_Jamno.

‘Za#acznik 3. Hotspoty wystepujace na obszarze modelu Jezioro Jamnol
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