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Niniejszy dokument zawiera Raport z wykonania przegladu i aktualizacji map zagrozenia
powodziowego i map ryzyka powodziowego od strony morza w tym morskich wéd wewnetrznych we
wtasciwosci Urzedu Morskiego w Szczecinie — bez zatgcznikdw.
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WPROWADZENIE

Niniejszy raport stanowi podsumowanie projektu pt. ,Przeglad i aktualizacja map zagrozenia
powodziowego i map ryzyka powodziowego od strony morza w tym morskich wéd wewnetrznych
we wilasciwosci Urzedu Morskiego w Szczecinie”, finansowanego ze srodkédw Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko, O$ priorytetowa Il: Ochrona $rodowiska w tym adaptacja
do zmian klimatu. Dziatanie 2.1 Adaptacja do zmian klimatu wraz z zabezpieczeniem i zwiekszeniem
odpornosci na kleski zywiotowe, w szczegélnosci katastrofy naturalne oraz monitoring sSrodowiska.

Przeglad i aktualizacja map zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego od strony morza
w tym morskich wod wewnetrznych we wiasciwosci Urzedu Morskiego w Szczecinie?, wykonany
zostat w ramach Il cyklu planistycznego (zwany dalej przeglgdem i aktualizacjg MZP i MRP od strony
morza) na podstawie umowy nr PO-11-370/ZZP-3/42/17, ktdérej Wykonawca jest Multiconsult Polska
Sp. z o0.0. Na ponizszym rysunkach przedstawiono obszar kompetencji Urzedu Morskiego
w Szczecinie (Rys. 1) oraz obszar objety przegladem i aktualizacja MZP i MRP od strony morza
z podziatem na poszczegodlne jednostki modelowe (Rys. 2).

1 Zakres terytorialny dyrektoréw urzedéw morskich zostat okreélony w rozporzadzeniu Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 7 pazdziernika 1991 r. w sprawie utworzenia urzedéw morskich, okreslenia
ich siedzib oraz terytorialnego zakresu dziatania dyrektoréw urzedéw morskich, Dz. U. Nr 98, poz. 438
z péin. zm.
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Rys. 1 Potozenie obszaru administrowanego przez Urzad Morski w Szczecinie

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci
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Rys. 2 Obszar objety opracowaniem z podzialem na jednostki modelowe.
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ROZDZIAt 1. PODSTAWA PRAWNA PRZEGLADU | AKTUALIZACJI MZP | MRP

Przeglad i aktualizacja MZP i MRP od strony morza jest obowigzkiem wynikajagcym z art. 171 ust. 2,
8i9 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz. U. 2 2017 r. poz. 1566), zwanej dalej ,,ustawg
Prawo wodne”. S3 one niezbedne dla wykonania postanowien art. 14 Dyrektywy 2007/60/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 paZdziernika 2007 r. w sprawie oceny ryzyka
powodziowego i zarzadzania nim, zwanej dalej ,Dyrektywa Powodziow3a”. Zgodnie z ust. 2 ustawy
»Projekty MZP oraz MRP od strony morza, w tym morskich wéd wewnetrznych, przygotowuja
dyrektorzy urzedédw morskich i przekazujg Wodom Polskim nie pdzZniej niz na 6 miesiecy przed
terminem przygotowania map zagrozenia powodziowego oraz map ryzyka powodziowego. Projekty
map zagrozenia powodziowego oraz map ryzyka powodziowego od strony morza, w tym morskich
wod wewnetrznych, stanowig integralny element projektdw map zagrozenia powodziowego oraz
map ryzyka powodziowego.”

Natomiast zgodnie z art. 7 ustawy z dnia 16 grudnia 2015 r. o zmianie ustawy — Prawo wodne Dz.
U. 2015 poz. 2295) Prezes Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej do dnia 22 grudnia 2019 r. moze
dokonywa¢ aktualizacji MZP i MRP w celu uwzglednienia w tych mapach istotnych zmian poziomu
zagrozenia powodziowego, wynikajgcego z wyznaczenia obszaréw, o ktérych mowa w art. 88d ust.
2 ustawy — Prawo wodne.

Ustawa Prawo wodne z dnia 20 lipca 2017 r. w art. 555 ust. 2 pkt 4 i 5 zachowuje waznosé¢ ww.
dokumentdw planistycznych, opracowanych na podstawie wczesniej obowigzujgcych przepisdéw.

Zgodnie z Art. 171 ust. 8 ustawy Prawo wodne: ,,Mapy zagrozenia powodziowego oraz mapy ryzyka
powodziowego podlegajg przeglagdowi co 6 lat oraz w razie potrzeby aktualizacji” oraz art. 171
ust. 9: ,,Mapy zagrozenia powodziowego oraz mapy ryzyka powodziowego mogg zosta¢ poddane
przegladowi oraz w razie potrzeby aktualizacji czesciej niz co 6 lat, z tym, ze w przypadku dokonania
takiej aktualizacji nalezy jg ponowi¢ z zachowaniem zasady wyrazonej w ust. 8, tj. w terminach
wynikajacych z Dyrektywy Powodziowe;j”.

Zakres i wymagania dotyczace opracowania MZP i MRP wskazane sg w art. 169 ust. 1-4 oraz art.
170 ust. 1 i 2 ustawy Prawo wodne oraz rozporzadzeniu Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 4 pazdziernika 2018 r. w sprawie opracowania map zagrozenia
powodziowego i map ryzyka powodziowego (Dz.U. 2018 poz. 2031), zwanym dalej
,rozporzadzeniem”.

Na podstawie powyzszego przepisu zostaty zweryfikowane mapy zagrozenia powodziowego i mapy
ryzyka powodziowego od strony morza, w tym morskich wéd wewnetrznych.
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ROZDZIAt 2. PODSUMOWANIE METODYKI WYKONANIA PRZEGLADU |
AKTUALIZACII MZP | MRP

Na mocy porozumienia z dnia 4 wrzes$nia 2017 r. aktualizacjg i uzupetnieniem metodyki wykonania
przegladu i aktualizacji MZP i MRP od strony morza w tym morskich wéd wewnetrznych zajeto sie
IMGW — PIB w Gdyni jako twdrca pierwotnej jej wersji. Aktualizacje, ktére zostaty dokonane
w metodyce zostaty zaakceptowane przez Wykonawce i dotyczyty przede wszystkim:

e Wyznaczenia rdznicy pozioméw wody wynikajgce] z falowania,

e Wyznaczenia poziomdéw wody o okreslonym prawdopodobienstwie przewyziszenia oraz
mozliwosci osiggniecia w modelu zwierciadta wody wyliczonego statystycznie,

e Sposobu ustalania warunkow brzegowych i poczatkowych,

e Zasady uwzgledniania objetosci wody w modelach 2D.

W ostatniej fazie trwania projektu po oddaniu opracowanych map ryzyka powodziowego Urzad
Morski w Szczecinie zauwazyt brak 3 warstw referencyjnych. Warstwy te nie widniejg w spisie
warstw referencyjnych do MRP w Zatgczniku 2 do metodyki, dotyczagcym wersji kartograficznych
MZP i MRP w Il cyklu planistycznym. W poprawionej wersji MRP Wykonawca dodat warstwy
jednoczesnie zgtaszajac ten brak w metodyce IMGW — PIB.

Zaktualizowana metodyka wykonania przegladu i aktualizacji MZP i MRP od strony morza w tym
morskich wéd wewnetrznych (wraz z zatgcznikami nr 1 i 2 jest zatgcznikiem do niniejszego
opracowania (Zatacznik 1).
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ROZDZIAtL 3. ZAKRES PRAC | CHARAKTERYSTYKA OPRACOWANIA

Przeglad i aktualizacja MZP i MRP od strony morza zostaty wykonane dla catego obszaru zakresu
terytorialnego dziatania Dyrektora Urzedu Morskiego w Szczecinie (Rys. 1) zgodnie z ,,Metodykg
opracowania MZP i MRP od strony morza” (zwanej dalej Metodykg). Metodyka zostata
zaktualizowana w trakcie trwania projektu w ramach Zadania 1: Uzupetnienie metodyki
opracowania MZP i MRP (opis powyzej w Rozdziale 2).

ROZDZIAt 3.1 Dane wykorzystane do MZP i MRP

Podstawg wykonania przeglagdu i aktualizacji map zagrozenia powodziowego (MZP) i map ryzyka
powodziowego (MRP) opracowanych w | cyklu planistycznym oraz wykonania nowych map dla
obszaréw nie uwzglednionych w | cyklu planistycznym byto pozyskanie i opracowanie szeregu
danych:

— danych hydrologicznych i meteorologicznych,

— danych dotyczgcych uksztattowania terenu,

— danych dotyczgcych inwestycji majgcych wptyw na zasieg obszaréw zagrozenia
powodziowego,

— danych referencyjnych niezbednych do opracowania wersji kartograficznych MZP
i MRP.

Powyzszy zakres danych wynika z punktu 11l.1.1 Etap I. Identyfikacja zmian kwalifikujgcych do
wykonania modelowania hydraulicznego ,Metodyki opracowania Map Zagrozenia Powodziowego
i Map Ryzyka Powodziowego od strony morza w |l cyklu planistycznym”.

Doktadny opis dziatan oraz zakresu danych pozyskanych w celu realizacji niniejszego opracowania
zostat zamieszczony w raporcie z wykonania zadania 2 i jest zatgcznikiem do tego raportu
(Zatacznik 2).

Dane hydrologiczne

Obliczenia danych hydrologicznych, niezbednych do przeprowadzenia modelowania,
a w konsekwencji opracowania MZP i MRP przeprowadzono na podstawie danych pozyskanych
z Instytutu Meteorologii | Gospodarki Wodnej — PIB. Pozyskano do tego celu:

charakterystyki hydrologiczne stacji mareograficznych,

poziomy morza dla przyjetych scenariuszy powodziowych (H0,2% i H1%),
— S$rednie przeptywy w ujsciowych odcinkach rzek kontrolowanych,
— historyczne wezbrania sztormowe.

Lokalizacje posterunkéw wodowskazowych oraz stacji mareograficznych, znajdujgcych sie na
obszarze objetym opracowaniem przedstawiono na Rys. 3.
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Rys. 3 Lokalizacja posterunkéow wodowskazowych i stacji mareograficznych na obszarze objetym

opracowaniem
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W tabelach ponizej przedstawiono kolejno charakterystyki stacji mareograficznych (tabela 1), stacji

wodowskazowych (Tabela 2), poziomy morza dla przyjetych scenariuszy powodziowych (Tabela 3).

W tabeli 4 przedstawiono poréwnanie poziomdéw morza w odniesieniu do | cyklu planistycznego.

Tabela 1 Charakterystyka stacji mareograficznych, znajdujgcych sie w obrebie opracowania.

(2. oreomraticmel | imninm o1 | songratione | @ | tomt | tom | toa] | tem] wpsspiers

o ) maximum
1 | $winoujécie -5.08 ;g;i;é 1295116‘ 417| 503| 600| 669 1995
2 | Dziwnéw -5.08 ;igiig 129511(; 435| 504| 577| 623 2012
3 | Trzebiez -5.08 ;gzégg 1290515(; 459| 509| 572| 626 2009
4 | Wolin -5.08 ;gigig 129;1165 456| 510| 577| 612 2009
5 ‘;lﬁd” Most | 5123 ;iiigg 129:17(; 459| s516| 591| 636 2009
6 izcdzjicc'zy 5.22 ;giig; 220(?16(; 472| 529| 606| 656 2009

Tabela 2 Charakterystyka hydrologiczna posterunkéw wodowskazowych na wodach w obrebie opracowania

Wspétrzedne Rzedna zera I'(ilometr . . . .
Lp.| Rzeka |Wodowskaz o wodowskazu | biegu rzeki | Powierzchnia zlewni [km?]
[m n.p.m Kr] [km]
1 |Odra Widuchowa ;::ég:;g: -5,16 701,80 110524,30
2 (Odra Gozdowice ;g:}lg:;g: 3,02 645,30 109 729,10
3 |Ina Goleniéw ;:::2:451(5): 1,75 15,80 2162,70
4 |Ina Stargard ;g:gi:ig:: 15,74 54,64 1773,83
5 | Rega Trzebiatow ;Z:ég:gg: -0,12 14,85 2 644,25
6 | Rega Resko ;giz:;g:: 31,82 80,03 1133,58
7 | Ptonia Okunica ;::i?:;g: 13,69 35,40 359,00
8 | Ptonia Zelewo ;g:ié:ig: 11,90 24,00 999,40
9 | Gowienica | Widziensko ;:23(5):83: 5,84 11,00 324,00

Zrédto: ,Atlas posterunkéw wodowskazowych dla potrzeb Paristwowego Monitoringu Srodowiska (1995-1996),

Warszawa-Katowice, PIOS.; Raport z realizacji projektu ,Informatyczny system ostony kraju przed nadzwyczajnymi

zagroZzeniami”; dane ze strony www.dane.imgw.pl.
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Tabela 3 Poziomy morza o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia dla stacji mareograficznych,
znajdujacych sie w obrebie opracowania.

L.p. Wodowskaz Okres obserwacji 30 lat H 1% H0,2% Przyjety rozkiad
[em] [em]
1 |Szczecin Most Dtugi 1987 — 2016 635 653 rozktad wart. ekstemalnych
2 | Swinoujécie 1987 - 2016 681 711 rozktad wart. ekstemalnych
3 | Wolin 1987 — 2016 617 634 rozktad wart. ekstemalnych
4 | Trzebiez 1987 - 2016 625 642 rozktad wart. ekstemalnych
5 | Dziwnéw 1987 — 2016 634 653 rozktad wart. ekstemalnych

W ponizszych tabelach zestawiono poziomy morza o okreslonym prawdopodobienistwie
przewyzszenia z uwzglednieniem rdznic pomiedzy | i Il cyklem planistycznym. W tabeli
4 zamieszczono réznice pomiedzy cyklami w danych wejsciowych, pozyskanych z IMGW — PIB,
natomiast w tabeli 5 zawarto réznice po uwzglednieniu wptywu falowania i zmian klimatycznych.

Tabela 4 Zestawienie rdznic w poziomach morza w wejsciowych danych, pozyskanych z IMGW — PIB.

e cykl Poziom mo‘rzla o . Poziom mo.rzz:\ o .
Wodowskaz . prawdopodobienstwie | prawdopodobienstwie
LD LT planistyczny przewyiszenia 0,2% [m] | przewyiszenia 1% [m]
I cyk 7,05 6,76
Swinoujicie -5,08 Il cykl 7,11 6,81
réznica (l1-1) +0,06 +0,05
I cykl 6,41 6,24
Dziwndéw -5,08 Il cykl 6,53 6,34
réznica (l1-1) +0,12 +0,10
| cykl 6,45 6,27
Trzebiez -5,08 Il cykl 6,42 6,25
réznica (II-1) -0,03 -0,02
I cykl 6,41 6,23
Wolin -5,08 Il cykl 6,34 6,17
réznica (l1-1) -0,07 -0,06
. I cykl 6,68 6,47
SZCZ‘;’:g'iV'“t 5,123 Il cykl 6,53 6,35
réznica (l1-1) -0,15 -0,12
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Tabela 5 Zestawienie réznic w poziomach morza po uwzglednieniu wptywu falowania i zmian klimatycznych.

. Hf : AT Poziom morza | Poziom morza | Poziom morza przyjety Poziom morza prijQty e e
Rzedna | oddziatywanie 1 cykl 1l cykl do modelowania do modelowania A
morza wywotany . . . . planistycznym
Wodowskaz | zera Kr86 morza . . planistyczny planistyczny I cykl planistyczny [m | 1l cykl planistyczny [m
. zZzmianami [mn.p.m.]
[m n.p.m.] (falowanie) eyl (dane z IMGW- | (dane z IMGW- n.p.m.] npm] [8]-17]
[m] PIB) PIB) [51+[2]-[3]-[4] [6]+[2]-[3]-[4]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Obliczenia dla wéd o prawdopodobienstwie przewyzszenia 0,2%
Swinouijscie -5,08 0,35 0,057 7,05 7,11 2,86 2,44 -0,42
Dziwndéw -5,08 0,35 0,057 6,41 6,53 2 1,86 -0,14
Trzebiez* -5,08 0,35 0,057 6,45 6,42 1,76 1,40 -0,36
Wolin* -5,08 0,35 0,057 6,41 6,34 1,73 1,32 -0,41
Szczecin
Most Dtugi* -5,012 0,35 0,057 6,68 6,53 1,83 1,47 -0,36
Obliczenia dla wéd o prawdopodobienstwie przewyzszenia 1%

Swinouijscie -5,08 0,35 0,057 6,76 6,81 2,47 2,14 -0,33
Dziwnow -5,08 0,35 0,057 6,24 6,34 1,77 1,67 -0,10
Trzebiez* -5,08 0,35 0,057 6,27 6,25 1,26 1,23 -0,03
Wolin* -5,08 0,35 0,057 6,23 6,17 1,27 1,15 -0,12
Szczecin
Most Dtugi* -5,123 0,35 0,057 6,47 6,35 1,41 1,39 -0,02

*Zgodnie z Metodykqg w stacjach oznaczonych gwiazdkg nie uwzgledniono falowania.
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Dane dotyczqce uksztaftowania terenu

Zgodnie z Metodyka opracowania pozyskano dane dotyczgce uksztattowania terenu dla potrzeb
wyznaczania obszarow zagrozenia powodziowego w procesie modelowania hydraulicznego:

— NMT — uksztattowanie terenu, wykorzystywane do interpolacji w siatce obliczeniowej,

—  Woyniki pomiaréw profili brzegowych wzdtuz wybrzeza,

— Dane batymetryczne rzek i akwendw morskich z cyfrowych map nawigacyjnych,

— Dane dotyczace przekrojéw korytowych wraz z parametrami obiektéw mostowych
i hydrotechnicznych.

Inwentaryzacja inwestycji majgcych wplyw na zasieg obszarow zagroienia
powodziowego

W ramach przeprowadzonej inwentaryzacji przeanalizowano 326 inwestycji, o ktérych informacje
pozyskano podczas ankietyzacji instytucji, gmin i starostw (zatgcznik 1. do raportu z wykonania
inwentaryzacji zmian oraz z przegladu MZP i MRP). Przeprowadzona analiza wykazata, iz 141
inwestycji moze mie¢ potencjalny wptyw na zasieg obszaréw zagrozenia powodziowego. Wyniki
inwentaryzacji przedstawiono w postaci zestawien tabelarycznych (zatgczniki 2. do raportu
z wykonania inwentaryzacji zmian oraz z przeglagdu MZP i MRP) oraz warstw przestrzennych (Baza
danych: G:\Zadanie 3\Warstwy przestrzenne\Od_wyb_rzek.gdb ).

Sporzadzono liste inwestycji w oparciu o informacje pochodzgce z KZGW (z zat. 13 do SIWZ
przedmiotu zamédwienia: ,Przeglqd i aktualizacja map zagrozenia i map ryzyka powodziowego”),
a uzyskane od:

— Regionalnych Zarzadéw Gospodarki Wodnej (obecnie Paristwowe Gospodarstwo Wodne
Wody Polskie — Regionalne Zarzady Gospodarki Wodnej),
— Urzeddéw Morskich,
— Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad,
— Zarzadcéw linii kolejowych,
— Zarzaddw Melioracji i Urzadzen Wodnych (obecnie Zarzad Zlewni),
— Zarzadow Drog Powiatowych,
— Zarzadow Drog Wojewddzkich,
— Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (aktualna wersja Bazy Danych Obiektéw
Topograficznych).
W celu uzupetnienia danych pochodzacych z KZGW i uzyskania informacji o nowych inwestycjach
(powstatych po | cyklu planistycznym) oraz pozyskania informacji o zmianach w zakresie
wyznaczonych obszarow zagrozenia powodziowego (np. lokalne podtopienia) wystano ankiety do
urzedow miast, urzedéw gmin i starostw powiatowych.
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Dane referencyjne niezbedne do opracowania wersji kartograficznych MZP i MRP

Dane kartograficzne na potrzeby opracowania Map Zagrozenia i Ryzyka Powodziowego zostaty
przekazane przez Zamawiajgcego, a udostepnione przez Gtdwnego Geodete Kraju. Dodatkowo
Zamawiajacy przekazat arkusze: Numerycznego Modelu Powierzchni Terenu, Numerycznego
Modelu Terenu oraz Ortofotomapy zlokalizowane wzdtuz linii brzegowej o aktualnosci na lata 2015
—2016. Otrzymane przez Wykonawce materiaty referencyjne zostaty nastepnie uzupetnione w celu
pokrycia catego obszaru opracowania w drodze pojedynczych wystgpien.

Dane zostaty przekazane przez Urzgd Morski w Szczecinie otrzymano w poczatkowej fazie projektu,
a nastepnie sukcesywnie je uzupetniano, jak np. NMT, ortofotomapy czy BDOT, kiedy podjeto
decyzje o powiekszeniu obszaru modelowania (przyczyng byt obszar zalewowy dochodzacy do
granicy modelowania w kilku przypadkach), zmiana danych referencyjnych wprowadzona w 2019
roku zmieniong Metodyka, pdzniejsze przekazanie pomiaréw geodezyjnych dla rzek przez KZGW.

Nalezy zauwazy¢, ze duza czes¢ danych zostata pozyskana w drodze zamdwienia danych z BDOT10k
z GUGIK, ale czes¢ danych otrzymano od IMGW-PIB w porozumieniu z KZGW. IMGW-PIB jako
wykonawca zadania ,Przeglad i aktualizacja map zagrozenia powodziowego i map ryzyka
powodziowego”, byt w trakcie przygotowania danych dla catego kraju. Majac na celu zachowanie
jak najwiekszej spdjnosci danych, zdecydowano sie wykorzysta¢ dane przygotowywane przez
Instytut. Otrzymane dane zostaty zweryfikowane przez Wykonawce. Stwierdzono braki w danych,
a takze niepetng aktualnos$¢. W takich sytuacjach niezbedne byto poprawienie warstw na podstawie
danych zZrédtowych. Dane Zrédtowe stanowity dane otrzymane przez IMGW-PIB od instytucji,
w ramach odpowiedzi na wystgpienia o udostepnienie danych. W zwigzku z powyzszym mimo
podjetych dziatan w celu zachowania catkowitej spdjnosci, dane wejsciowe do map ryzyka moga sie
nieznacznie rézni¢ na obszarach wspdlnych z obszarem objetym projektem realizowanym przez
IMGW-PIB. Spis uzyskanych materiatéw referencyjnych przedstawiono w ponizszej tabeli (Tabela
6).

Tabela 6 Zestawienie rodzaju danych, Zrédta oraz aktualnosci pozyskanych materiatéw referencyjnych.

Lp. Rodzaj danych Zrédto
1 Numeryczny Model Terenu GUGIK

2 Numeryczny Model Terenu UM Szczecin
3 Ortofotomapy GUGIK

4 Ortofotomapy UM Szczecin
5 Mapy topograficzne UM Szczecin/GUGIK
6 Granice pasa technicznego i pasa ochronnego UM Szczecin
7 Granice portow i przystani morskich UM Szczecin
8 Kilometraz brzegu morskiego UM Szczecin
9 Kilometraz ujsciowych odcinkéw rzek UM Szczecin
10 | Granice miejscowosci (BDOT) UM Szczecin
11 | Granice gmin (BDOT) UM Szczecin
12 | Granice powiatéw (BDOT) UM Szczecin
13 | Granice wojewddztw (BDOT) UM Szczecin
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Lp. Rodzaj danych Zrédto
14 | Granice panstwa (BDOT) UM Szczecin
15 | Nazwy miast i wsi (BDOT) UM Szczecin
16 | Siec rzeczna (MPHP) UM Szczecin
17 Przeb_leg watéw przeciwpowodziowych i UM Szczecin
przeciwsztormowych
18 | Biblioteki stylow UM Szczecin
GUGIK, UW, IMGW-
19 | Domy pomocy spotecznej i placowki opieki catodobowej PILEJE ik, UW,
20 | Hospicja GUGIK, IMGW-PIB
21 , GUGIK, CZSW,
Zaktady karne, areszty $ledcze IMGW-PIB
22 ik, MS, IMGW-
Zaktady poprawcze GUGIK, MS, IMG
PIB
23 Liczba ludnosci, dane NOBC GUS
24 | Kapieliska PIS-GIS
25 Zabytki nieruchome, zabytki archeologiczne, obiekty NID
wpisane na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO
26 | Pomniki zagtady IMGW - PIB
27 | Painstwowy Rejestr Muzedw IMGW - PIB
28 | Biblioteki tworzace narodowy zasdéb biblioteczny IMGW - PIB
29 | Archiwa tworzgce narodowy zaséb archiwalny IMGW - PIB
30 |Strefy ochronne uje¢ wody PGW WP, IMGW-PIB
31 | Ujecia wéd podziemnych PIG PIB, IMGW - PIB
32 | Rejestr IPPC IMGW - PIB
33 | Informacje o ZDR/ZZR IMGW - PIB
4 ik, IMGW - PIB
3 Sktadowiska odpaddéw, oczyszczalnie sciekéw GUGIK, IMG ’
ortofotomapy
35 |Identyfikacja presji w regionach wodnych i na obszarach IMGW - PIB
dorzeczy
36 Budynki GUGIK, IMGW - PIB
37 | Domy pomocy spotecznej i placowki opieki catodobowej — GUGIK, UW, IMGW-
geokodowanie PIB
38 | Hospicja — geokodowanie GUGIK, IMGW-PIB
39 , . GUGIK, CZSW,
Zaktady karne, areszty sledcze — geokodowanie IMGW-PIB
4 iK, MS, IMGW-
0 Zaktady poprawcze — geokodowanie SILE:GI » M5, IMG
41 | Cmentarze GUGIK
42 | Formy ochrony przyrody IMGW-PIB, GDOS
43 | Kapieliska PIS - GIS
44 | Miejscowosci GUGIK
45 | Panstwowy Rejestr Muzedw — geokodowanie IMGW-PIB
46 | Biblioteki tv.vorzace narodowy zasdb biblioteczny — IMGW - PIB
wektoryzacja
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Lp. Rodzaj danych Zrédto
47 VAVr:Ii\tlxia/;aV\é?arzqce narodowy zasob archiwalny IMGW - PIB
48 | Oczyszczalnie Sciekow GUGIK/IMGW - PIB
49 | Przepompownie sciekow GUGIK/IMGW - PIB
50 | Ogrody zoologiczne GUGIK

51 | Sktadowiska odpaddéw GUGIK/IMGW - PIB
52 | Strefy ochronne uje¢ PGW WP, IMGW-PIB
53 | Rejestr IPPC — geokodowanie IMGW - PIB

54 | ZDR/ZZR - geokodowanie IMGW - PIB

ROZDZIAt 3.2 Zmiany dtugosci analizowanych odcinkow ciekow

Podstawg wyznaczenia obszaru, objetego niniejszym opracowaniem byt Zatacznik nr 4 do SIWZ.
W dokumencie tym znajduje sie wykaz odcinkdw wybrzeza, zalewdw oraz ujsciowych odcinkéw
rzek i kanatéw portowych, dla ktérych nalezy wykonac przeglad i aktualizacje MZP i MRP od strony
morza opracowanych w | cyklu planistycznym. W wykazie okreslono dtugosci ciekéw, ktére powinny
by¢ rozpatrywane w Il cyklu planistycznym opracowania aktualizacji MZP i MRP.

W przypadku odcinkdw, ktére zostaty wskazane w ,,Raporcie z wykonania WORP” do wykonania
nowych MZP i MRP od strony morza w Il cyklu planistycznym (nie byty rozpatrywane w | cyklu)
przewidziano do analiz dtugosci ciekdw, ktére siegajg kilkudziesieciu kilometréw. Tak dtugi zasieg
cofki od morza wydawat sie by¢ mato prawdopodobny, dlatego tez na etapie raportowania zadania
2 Wykonawca wspdlnie z Zamawiajgcym zdecydowali sie na okreslenie krotszych odcinkéw, dla
ktorych bardziej prawdopodobne wydawato sie wystgpienie cofki od morza.

Na podstawie uzyskanych danych hydrologicznych dotyczacych pozioméw morza o okreslonym
prawdopodobienstwie przewyzszenia dokonano korekty dtugosci ciekow, ktére byty rozpatrywane
w dalszym toku prac. Podstawg do okreslenia nowych dtugosci odcinkéw ciekéw byty poziomy
morza o prawdopodobienstwie przewyziszenia 0,2% na stacjach mareograficznych potozonych
w rejonie uj$¢ analizowanych ciekéw. Poziomy morza odniesiono do rzednych terenu w dolinach
ciekéw. Zatozono, ze cofka od morza moze siegna¢ do miejsca, w ktédrym rzedna poziomu morza
osigga rzedng terenu w dolinie. Podwyzszony poziom morza wywotuje tez spietrzenie naptywajacej
wody w ciekach, dlatego uwzgledniono réwniez mozliwos¢ wystgpienia dodatkowe] cofki
wywotanej przeptywem s$rednim. Cofke tg oszacowano na dodatkowe 3 — 4 km dla kazdego
z ciekow. Wyniki prac zostaty przedstawione w tabeli ponizej (Tabela 6). W razie potrzeby, kiedy
analiza modelowa wykazata takg konieczno$¢ wydtuzono modelowane odcinki tak, aby zjawisko
oddziatywania morza byto uwzglednione w catosci dla kazdego z ciekdw.

Nalezy podkreslic, ze gromadzenie danych oraz wszystkie dotyczace ich analizy zostaty
przeprowadzone dla dtugosci ciekéw okreslonych w SIWZ. Na etapie kompletowania danych
z uwagi na brak aktualnych danych hydrologicznych dotyczacych pozioméw morza o okreslonym
prawdopodobienstwie przewyzszenia nie byla mozliwa ocena prawdopodobnego zasiegu
oddziatywania morza dla analizowanych ciekéw.
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Odcinki ciekéw, ktére byty analizowane w | cyklu planistycznym pozostaja bez zmian tzn.

przyjmowane beda wg zatacznika 4 do SIWZ. W tabeli 7 zamieszczono zestawienie odcinkéw

wybrzeza i ciekdw z zaznaczeniem, czy dtugos$¢ analizowanego odcinka ulegta zmianie w stosunku

do OPZ.

Tabela 7 Tabela dtugosci odcinkdw ciekow dla Il cyklu planistycznego wedtug SIWZ oraz zaproponowane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Zamawiajgcego (nie modelowane w | cyklu planistycznym).

X Dtugos¢ odcinka [km]
Nazwa rzeki
wedtug SiWz proponowana przez Wykonawce
Ptonia 0-72 0-3
Ciesnina Dziwna 0-30 0-30
Wotczenica 0-52 0-11
Stuchowska Struga |0-29 0-7
Wotcza 0-31 0-8
Niemica 0-27 0-11
Ladkowski Kanat 0-13 0-13
Gowienica 0-51 0-7

Tabela 8 Wykaz odcinkdéw wybrzeza i ciekéw, przeznaczonych do modelowania w Il cyklu planistycznym.

Dtugos¢ odcinka o Animacja
Nr wg . L. . L. Zmiana
Nazwa rzeki/czesci wybrzeza | wybrzeza/cieku [nazwa hotspotu]
WORP [T/N]
[km]
Odra od ujscia do ujscia Nysy Szczecin
1 . 0-44,5 N .
tuzyckiej Stepnica
1.2 Ina 0-101 N
13 Gunica 0-3 N
2.1.1 Swiniec 0-7,5 N
3 Cie$nina Swina 0-18,5 N
5 Rega 0-151 N Mrzezyno (czesc)
15 Zalew Szczecinski 0-167 N Swinoujscie
Nowe Warpno
Przymorze na wyspie Wolin —
16 - _ 408-424,5 N
czes$¢ zachodnia
Przymorze od Cie$niny Dziwny
17 o 384,5-391,5 N
do Kan. Liwia tuza
Przymorze na wyspie Wolin —
21 L . 391,5-394,5 N
cze$¢ wschodnia
Przymorze od kan. Liwia tuza Liwia tuza (czesc)
22 . 345,5 -359,5 N . L
do Btotnicy Mrzezyno (czesc)
Przymorze od granicy panstwa
25 na wyspie Uznam do Ciesniny | 424,5-428 N
Swiny

2 W kolumnie tej zaznaczono, czy wystgpita zmiana dtugosci analizowanego odcinka rzeki lub wybrzeza w stosunku do
OPZ (za zgoda Zamawiajacego).
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Dtugos¢ odcinka . Animacja
NI we Nazwa rzeki/czesci wybrzeza | wybrzeza/cieku Zmiana? [nazwa hotspotu]
WORP [T/N]
[km]
11 Ptonia 0-3 T
Mierzeja Dziwnowska — czes¢
wschodnia
2 Ciesnina Dziwna 0-30 N Mierzeja Dziwnowska — czes¢
zachodnia
Dziwnow
2.1 Wotczenica 0-11 T
2.1.1.1 | Stuchowska Struga - T
2.1.1.2 |Wotcza - T
2.1.1.3 | Niemica 0-11 T
Niechorze
4 Ladkowski Kanat 0-13 N Rewal
Liwia tuza (czesc)
15.1 Gowienica 0-7 T
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ROZDZIAL 4. ZAKRES MZP | MRP, DLA KTORYCH NIE BYtA WYMAGANA
AKTUALIZACIA, WYKONANO AKTUALIZACIE ORAZ WYKONANO NOWE MZP
| MRP

Jak pisano w poprzednich raportach podjeto decyzje o opracowaniu wszystkich obszaréw na nowo,
nawet tych, ktére zostaty objete modelowaniem w | cyklu planistycznym. Gtéwnym powodem byto
nowsze oprogramowanie, na ktdorym wykonane zostaty modele w Il cyklu planistycznym, a takze
inny sposéb modelowania, tj. przejscie z siatki statej (prostokatnej) na siatke elastyczng (tréjkatng
Flexible Mesh), ktéra daje zdecydowanie bardziej wiarygodne wyniki, dzieki mozliwosci
zageszczania lub rozrzedzania oczek siatki w zaleznosci od potrzeb. Jest to szczegdlnie istotne na
obszarach takich jak strefa przymorska, na ktérych modelowane rzeki bardzo czesto majg waskie
koryto. Przy oczku siatki 200 m?, zgodnym z metodyka, trudno bytoby uzyskaé prawidtowe lub
chocby wiarygodne wyniki. Ponadto dzieki zastosowaniu tego samego sposobu modelowania
unikneli$my problemdw z interpretacjg wynikéw. Nie doszto do sytuacji, w ktérej réznice na granicy
modeli bytyby ttumaczone rdéznica w sposobie modelowania.

Dodatkowym atutem przyjetego przez Wykonawce sposobu modelowania w Il cyklu planistycznym
byta mozliwos¢ uzycia funkcji Dikes dla watéw przeciwpowodziowych. Dzieki tej funkcji osiggnieto
wtasciwe odwzorowanie obwatowan i mozna mie¢ pewnos¢, ze wody powodziowe sg zatrzymane
we wiasciwych miejscach.
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ROZDZIAL 5. ZAWARTOSC MZP | MRP ORAZ OPIS SCENARIUSZY
POWODZIOWYCH

Opis scenariuszy powodziowych

Scenariusze powodziowe, dla ktérych zgodnie z metodyka zostato wykonane modelowanie
hydrauliczne w Il cyklu planistycznym:

1. Scenariusz [H 0,2%] — niskie prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi wynoszace raz na
500 lat [H 0,2%)];

2. Scenariusz [H 1%] — srednie prawdopodobienistwo wystgpienia powodzi wynoszace raz na
100 lat [H 1%];

3. Scenariusz [Z 1%] — catkowite zniszczenie wskazanego watu przeciwpowodziowego
i przeciwsztormowego lub innych wskazanych elementéw systemu ochrony brzegéw
(budowli ochronnych pasa technicznego) w przypadku powodzi o prawdopodobienstwie
wystgpienia wynoszgcego raz na 100 lat [H 1%)].

Zgodnie z metodyka z rozdziatem V. na mapach ze scenariuszami H 0,2% oraz H 1% przedstawiono
obszary zagrozenia powodziowego od strony morza, ktére powstaty wskutek przelania sie wody
przez korone watéw przeciwpowodziowych i przeciwsztormowych (w miejscach, gdzie wat byt zbyt
niski w stosunku do wod powodziowych).

Scenariusz z catkowitym zniszczeniem obwatowan obejmowat uwzgledniat catkowite zniszczenie
watéw przeciwpowodziowych i przeciwsztormowych, ktére zabezpieczaja przed powodzig
o prawdopodobienistwie raz na 100 lat, poniewaz administracja morska nie realizuje inwestycji,
majacych na celu zabezpieczenie przed powodziami raz na 500 lat i rzadszymi.

Zgodnie z powyzszymi scenariuszami, aby przeprowadzi¢ modelowanie hydrauliczne niezbedne
byto opracowanie danych hydrologicznych. Szczegétowa metodyka zostata zawarta w raporcie
z wykonania zadania 3 (Zatacznik 3). Dane hydrologiczne obejmowaty:

e charakterystyki hydrologiczne posterunkéw wodowskazowych,

e state wartosci przeptywu SSQ [m3/s] dla modelowanych uj$ciowych odcinkéw rzek,

e zmienne w czasie wartosci rzednych zwierciadta wody H [m] jako gtdwne warunki brzegowe
do modeli odwzorowujgce poziomy wdd o okreslonym prawdopodobienistwie w zaleznosci
od scenariusza.

Typ powodzi uwzgledniony w Il cyklu planistycznym

MZP i MRP opracowane w |l cyklu planistycznym dotyczg powodzi od strony morza. Mapy te maja
na celu przedstawienie zasiegdw stref zalewowych w poszczegdlnych scenariuszach w okreslenie
zasiegu cofki od morza w ujsciowych odcinkach rzek.

Powodzie od strony morza z definicji s3 zwigzane z zalaniem lgdu oraz ujSciowych odcinkéw rzek
przez wody morskie.

Raport koricowy (z wykonania zadania 10).docx
25



Fundusze
Europejskie Unia Europejska
Infrastruktura i $rodowisko Fundusz Spéjnosci

"Przeglad i aktualizacja map zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego od strony
morza w tym morskich wéd wewnetrznych we wiasciwosci Urzedu Morskiego w Szczecinie"

Typy powodzi wydzielanych w UE (w Dyrektywie Powodziowej) ze wzgledu na Zrodto (geneze
powstawania) dla powodzi od strony morza przedstawiono w tabeli ponizej (Tabela 9).

Tabela 9 Typy powodzi ze wzgledu na Zrddto.

Nazwa w UE nazwa w Polsce Definicja
NATURAL EXCEEDANCE (A21) Naturalne wezbranie Zalanie terenu na skutek podniesienia sig
poziomu wody
przelanie sie wody przez Zalanie terenu na skutek przelania sie wéd
DEFENCE EXCEEDANCE (A22) budowle np. przez korong watu
przeciwpowodziowe przeciwpowodziowego
Zalanie terenu na skutek zniszczenia lub
DEFENCE OR awaria budowli uszkod'zenia’natura'lnych lub §ztucznych
NFRASTRUCTURAL FAILURE | przeciwpowodziowych lub |  220eZPieczen przeciwpowodziowych lub
(A23) infrastruktury technicznej |nfrastru.kturly technlczr?ej, W tyml awart
obiektéw retencyjnych, wroét
przeciwpowodziowych

Zrédto: ,Zaktualizowana Metodyka Wstepnej oceny ryzyka powodziowego od strony morza, w tym morskich wéd
wewnetrznych”, Warszawa, pazdziernik 2018.

Zawartos¢ MZP i MRP

Zawarto$¢ MZP i MRP zostata doktadnie scharakteryzowana w raportach z wykonania zadania
5 (Zatacznik 4) i zadania 6 (Zatgcznik 5). Omdéwiono w nich szczegdétowo wyglad kartograficznych
wersji MZP (Podzadanie 5.4) i MRP (Podzadanie 6.4). Zakres tresci i petna zawarto$s¢ MZP i MRP
w Il cyklu planistycznym zostata okreslona w zatgczniku 2 do Metodyki, a w kwestiach nie
poruszonych w metodyce positkowano sie Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédlgdowej z dnia 4 pazdziernika 2018 r. w sprawie opracowania map zagrozenia powodziowego
i map ryzyka powodziowego.

Podsumowanie aktualizacji MZP

W ramach zadania 5 opracowano MZP, tj. przygotowano dane wejsciowe niezbedne do wykonania
modelowania hydraulicznego, a nastepnie opracowano wyniki w taki sposdb, aby otrzymaé
warstwy przedstawione na arkuszach map zagrozenia. MZP zostaty opracowane zgodnie
z Metodykg opracowania MZP i MRP od strony morza.

W ramach podzadania 5.1 przekazano modele hydrauliczne wraz z rastrami wynikowymi.
Modelowanie matematyczne wykonano za pomocg modeli dwuwymiarowych, w ktérym wektor
predkosci ma 2 niezerowe sktadowe. Zastosowano ruch nieustalony ze zmiennymi w czasie
poziomami wody, co pozwolito odwzorowac przebieg wezbrania sztormowego w sposdb zblizony
do rzeczywistego.

Caty obszar opracowania zostat podzielony na mniejsze fragmenty, tzw. jednostki modelowe. Po
otrzymaniu wynikéw modelowania na styku 2 jednostek modelowych w sytuacji, kiedy wyniki nie
byty zbiezne zmieniano warunki brzegowe lub poczatkowe, aby otrzymaé wyniki zgodne ze soba.
Ponadto w sytuacji, kiedy strefa zalewowa dochodzita do granicy modelowania zaktadano
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dodatkowy (poza warunkiem morskim) warunek brzegowy w modelu sasiedniej jednostce
modelowej. Warunek ten byt eksportowany z pliku wynikowego 2D_Horizontal w postaci poziomu
wody (Water Level) zmiennego w czasie.

Dopuszczalny margines réznicy rzednych na styku modeli wynosit okoto 10 cm w miejscach, gdzie
uzgodnienie numerycznego modelu powierzchni wody byto szczegdlnie trudne. Nalezy zaznaczyé
przy tym, ze btgd pomiaru LIDAR wynosi +/- 15 cm.

Na podstawie wytycznych Metodyki poziomy wody o okreslonym prawdopodobienstwie
przewyziszenia uwzgledniaty oddziatywanie morza oraz zmiany klimatyczne (wiecej na ten temat
w raporcie z wykonania zadania 2 w rozdziale 3.1). W celu uwzglednienia zmian klimatycznych
wzdtuz polskiego wybrzeza Battyku przyjeto zgodnie z Metodykg (analogicznie do | cyklu
planistycznego) scenariusz emisyjny A2.

W wyniku modelowania wyznaczono strefy zalewowe na obszarze, objetym opracowaniem,
a nastepnie poréwnano je do zasiegdw obszaréw, zagrozonych powodzig w | cyklu planistycznym.
Doktadng analize poréwnawczg zawarto w raporcie z wykonania zadania 9 (Zatacznik 6),
Podzadanie 9.1. Petny opis zawarto$ci MZP zostat szczegétowo omdwiony w raporcie z wykonania
zadania 8 i stanowi zatgcznik do niniejszego raportu (Zatacznik 7).

Liczbowe podsumowanie wykonanych prac znajduje sie w ponizszej tabeli (Tabela 8) oraz graficznie
na rysunku ponizej (Rys. 4).

Systematycznie po otrzymaniu wynikdw modelowania tworzono warstwy przestrzenne MZP oraz
warstwy referencyjne do MZP o strukturze atrybutowej zgodnej z zapisami Metodyki, ktére
w efekcie tworzyly czes$é ostatecznej i jednolitej bazy danych przestrzennych MZP i MRP. Wiecej na
ten temat napisano w raporcie z wykonania zadania 7.

W efekcie koncowym opracowywano systematycznie wersje kartograficzne projektéw MZP dla
poszczegblnych scenariuszy powodziowych w postaci plikéw TIFF, GEOTIFF oraz PDF. Po
zakonczeniu wszystkich prac opracowano jednolity zestaw arkuszy MZP zgodny z wymogami
ostatecznych zapiséw Metodyki aktualizacji MZP i MRP od strony morza.

Podsumowanie aktualizacji MRP

Mapy ryzyka powodziowego zostaty opracowane dla obszaréw zagrozenia powodziowego
przedstawionych na mapach zagrozenia powodziowego.

Dane niezbedne do opracowania MRP zostaty pozyskane w ramach zadania 2, a nastepnie
uzupetnione w trakcie trwania projektu. Zweryfikowano pozyskane dane oraz dokonano
transformacji do struktury i formatu bazy danych MRP, zgodnych z Metodykg, a przede wszystkim
z jej zatacznikiem nr 1, dotyczacym struktury atrybutowej. Kwestia danych zostata szerzej
omaoéwiona w raporcie z wykonania zadania 2 oraz w rozdziale 3.1 niniejszego raportu.
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Do okreslenia negatywnych konsekwencji dla ludnosci oraz wartosci potencjalnych strat
powodziowych stworzono dedykowane warstwy przestrzenne, ktdre zawierajg w szczegélnosci:

1. Budynki mieszkalne w obszarze zalania wodami powodziowymi,
2. Budynki o znaczeniu spotecznym w obszarze zalania wodami powodziowymi,
3. Szacunkowgq liczbe mieszkancéw zagrozonych powodzig.

Do okreslenia negatywnych konsekwencji dla srodowiska, dziedzictwa kulturowego i dziatalno$ci
gospodarczej opracowano dedykowane warstwy danych przestrzennych, ktére zawieraja:

=

Klasy uzytkowania terenu,

Ujecia wody podziemnej,

Ujecia wody powierzchniowej,

Strefy ochronne uje¢ wody podziemne;j,
Strefy ochronne uje¢ wody powierzchniowej,
Kapieliska,

Ogrody zoologiczne,

Obszary i obiekty dziedzictwa kulturowego,

W oo N R WN

Formy ochrony przyrody (parki narodowe, rezerwaty przyrody, obszary Natura 2000),
10. Obiekty zagrazajgce srodowisku w przypadku wystgpienia powodzi
11. Potencjalne ogniska zanieczyszczen.

W pierwszym kroku dane zostaty przygotowane dla catego obszaru objetego modelowaniem na
wypadek, gdyby w procesie iteracyjnego sprawdzania wynikdw modelowania okazato sie, ze strefa
jest wieksza niz pierwotnie zatozono. Ostateczne warstwy MRP obejmujg obiekty i obszary, ktdre
znajduja sie w strefie zagrozenia powodziowego.

Wszystkie warstwy MRP stanowig elementy przestrzennej bazy danych i wizualizacji kartograficznej
map, ktére zostaty dostarczone Zamawiajgcemu na dysku zewnetrznym. Wszystkie dane zrédto
znajduja sie w folderze: Zadanie 6\Podzadanie_6_1\Dane_zrodlowe. Cata struktura katalogowa
zachowana przy zamieszczaniu danych na zewnetrznym nosniku danych zostata przedstawiona
w rozdziale 10 w niniejszym raporcie.
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ROZDZIAL 6.

OPRACOWANIE BAZY DANYCH PRZESTRZENNYCH MZP | MRP

Baza danych MZP i MRP obejmuje wszystkie dane, ktére sg niezbedne do wykonania MZP i MRP od

strony morza w Il cyklu planistycznym. Wykonano jg w oparciu o Metodyke opracowania MZP i MRP

od strony morza wraz z zatgcznikami:

e Zat.l Struktura atrybutowa wersji numerycznej map zagrozenia powodziowego i map
ryzyka powodziowego od strony morza w tym morskich wéd wewnetrznych v2.0.3;
e Zat.2 Opis wersji kartograficznej map zagrozenia powodziowego i map ryzyka
powodziowego od strony morza w tym morskich wéd wewnetrznych v2.0.1.

W ramach opracowania bazy danych przestrzennych przygotowano réwniez pliki MXD (projekty

map), stuzgce do generowania wersji kartograficznych MZP i MRP na podstawie opracowanej bazy

danych MZP i MRP. Pliki te sg przygotowane w taki sposdb, ze w przypadku modyfikacji bazy danych

umozliwiajg generowanie zaktualizowanych wersji kartograficznych w oparciu o zmodyfikowang
baze danych MZP i MRP.

Warstwy przestrzenne MZP opracowane do Podzadania 5.3

Zgodnie z zatgcznikiem nr 1 w wersji 2.0.3 do Metodyki w bazie danych znajdujg sie nastepujace

warstwy:

— warstwy referencyjne, ktére obejmuja:

@)

0O O O 0O OO0 O O O O

O

cieki naturalne i kanaty;

cieki pozostate;

wody powierzchniowe;

drogi;

koleje;

wojewddztwo;

powiat;

gmina;

granica pasa technicznego brzegu morskiego;
granica pasa ochronnego brzegu morskiego;
granice portow i przystani morskich;

podziat arkuszowy map w skali 1:10 000 dla uktadu PL-1992;

— warstwy map zagrozenia powodziowego, ktére obejmuja:

O

O O O O O

o

obszar zagrozenia powodziowego dla morza;

gtebokos$¢ wody;

maksymalne rzedne zwierciadta wody;

rzedne korony watdéw przeciwpowodziowych lub przeciwsztormowych;

miejsca przelania sie wdd przez wat przeciwpowodziowy lub przeciwsztormowy;
miejsce catkowitego zniszczenia watu przeciwpowodziowego lub
przeciwsztormowego;

waty przeciwpowodziowe lub przeciwsztormowe;

kilometraz;

kilometraz brzegu morskiego.
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Warstwy przestrzenne MRP opracowane do Podzadania 6.3

Zgodnie z zatgcznikiem nr 1 w wers;ji 2.0.3 do Metodyki w bazie danych znajdujg sie nastepujgce
warstwy:
— warstwy referencyjne, ktére obejmuja:
o cieki naturalne i kanaty;
cieki pozostate;
wody powierzchniowe;
drogi;
koleje;
wojewddztwo;
powiat;
gmina;
granica pasa technicznego brzegu morskiego;
granica pasa ochronnego brzegu morskiego;
granice portow i przystani morskich;
o podziat arkuszowy map w skali 1:10 000 dla ukfadu PL-1992;
— warstwy map ryzyka powodziowego, ktére obejmuja:
o uzytkowanie terenu dla 3 scenariuszy: 0,2%, 1% i zniszczenia obwatowan;
o uzytkowanie terenu z obliczonymi potencjalnymi stratami powodziowymi dla
3 scenariuszy: 0,2%, 1% i zniszczenia obwatowan;
budynki;
zaktady przemystowe;
ujecia wody;
strefy ochronne uje¢ wody;
kapieliska;
formy ochrony przyrody;
obszary cenne kulturowo;
obiekty cenne kulturowo;
ogrody zoologiczne;
cmentarze (potencjalne ogniska zanieczyszczen);
sktadowiska odpadéw (potencjalne ogniska zanieczyszczen);
oczyszczalnie i przepompownie Sciekdw (potencjalne ogniska zanieczyszczen);

O O 0O O o0 O o 0 O O

O 0O 0O 0O 0o 0o 0 o O o0 o o

miejscowosci.

Szczegdtowy opis struktury atrybutowej poszczegdlnych warstw referencyjnych, warstw map
zagrozenia powodziowego oraz warstw map ryzyka powodziowego zostat zawarty w Zataczniku nr
2 do Metodyki w rozdziatach kolejno: 1.1, 1.2i 1.3.

Bazy danych przestrzennych MZP i MRP zgodnie z Zatgcznikiem nr 1 do Metodyki zapisane s3
w formacie *.shp w uktadzie wspoétrzednych prostokatnych ptaskich PL-1992. Opis dodatkowych
oznaczen, przyjetych dla atrybutéw tekstowych i numerycznych zostat przyjety zgodnie
z rozdziatem 1.4 Zatacznika nr 1 do Metodyki.
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Przygotowano biblioteki stylow i symboli kartograficznych oraz projekty kartograficzne w postaci
MXD w wersji ArcGis 10.0. Pliki MXD pozwalajg na generowanie arkuszy wersji kartograficznych
MZP i MRP na podstawie opracowane bazy danych MZP i MP. Generowane w ten sposdb wersje
kartograficzne MZP i MRP sg zgodnie z Metodyka opracowania MZP i MRP od strony morza.

W ramach zadania 7 przygotowano metadane do map zagrozenia i ryzyka powodziowego, zgodnie
z Dyrektywa INSPIRE. Mapy zostaty opisane metadanymi w formacie plikow xml.
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ROZDZIAt 7. OPRACOWANIE WERSJI KARTOGRAFICZNYCH MZP | MRP

Wszystkie opracowania kartograficzne MZP i MRP wykonane w ramach Podzadania 5.4 oraz
Podzadania 6.4. zostaty wykonane w oparciu o najnowszg wersje Metodyki opracowania MZP i MRP
od strony morza (aMZPiMRP od morza — Metodyka 20190702 v2.0.4) wraz z zatgcznikiem nr 2
aMZPiMRP od morza — Zat. 2 Opis wersji kartograficznej 20190329 v2.0.1.

Wersje kartograficzne MZP i MRP opracowano w podziale arkuszowym odpowiadajgcym arkuszom
map topograficznych w skali 1 : 10 000 w uktadzie wspétrzednych ptaskich prostokatnych PL-1992.
Zastosowano wspotrzedne geograficzne w geodezyjnym uktadzie odniesienia PL-ETRF89, elipsoide
GRS-80 oraz uktad wysokosciowy PL-KRON86-NH. Kazdy arkusz zostat zapisany w postaci trzech
plikéw cyfrowych. Pliki w formacie PDF (Rys. 4) i TIFF przedstawiajg petng kompozycje mapowg
wraz z wszelkimi elementami pozaramkowymi. Pliki w formacie GEOTIFF zawierajg jedynie
kompozycje mapowg oraz informacje dotyczacg georeferencji (Rys. 4).

Rys. 4 Wersja kartograficzna w formacie PDF oraz GEOTIFF

STRoNT WORA S——

Wszystkie wersje kartograficzne znajdujg sie w folderze z Podzadania 5.4 (MZP) i 6.4 (MRP).
W folderze z zadania 5.4 arkusze sg podzielone na jednostki modelowe zgodnie z sugestig
Zamawiajgcego w celu fatwiejszego poruszania sie po mapach. W folderach z jednostkami
modelowymi znajduje sie podziat na scenariusze, a w nich podfoldery osobno z plikami TIFF, PDF
i GEOTIFF. Analogiczny podziat folderéw zastosowano w przypadku map ryzyka powodziowego z tg
jednak réznicg, ze w folderze z Podzadaniem 6.4 znajduje sie podziat na 2 rodzaje MRP:

e RS — Mapa Ryzyka Powodziowego od strony morza, w tym morskich wéd wewnetrznych —
potencjalne negatywne skutki dla $rodowiska, dziedzictwa kulturowego i dziatalnosci
gospodarczej;

e RL - Mapa Ryzyka Powodziowego od strony morza, w tym morskich wéd wewnetrznych —
negatywne konsekwencje dla ludnosci oraz wartosci potencjalnych strat powodziowych
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Nazwy plikdéw sg powigzane z podziatem na typy i scenariusze MRP, godtem arkusza oraz wersja
plikui zgodna z ponizszym szablonem:

»godto arkusza_ rodzaj mapy_ scenariusz powodziowy_wersja_typ pliku.rozszerzenie”, gdzie:

— godto arkusza — zgodne z podziatem arkuszowym map topograficznych w skali 1:10 000,

w uktadzie wspodtrzednych ptaskich prostokatnych, o ktérym mowa w przepisach

panstwowym systemie odniesien przestrzennych;

— rodzaj mapy — w zaleznosci od rodzaju mapy ryzyka powodziowego przybiera forme:

o RLdlamapy przedstawiajgcej potencjalne negatywne skutki dla zycia i zdrowia ludzi

oraz wartosci potencjalnych strat powodziowych,

o RS dla mapy przedstawiajgcej potencjalne negatywne skutki dla srodowiska,

dziedzictwa kulturowego i dziatalnosci gospodarczej,

— scenariusz powodziowy — w zaleznosci od scenariusza powodziowego przybiera forme:

o 0,2M — prawdopodobienstwo wystgpienia 0,2%,

o 1M - prawdopodobienstwo wystgpienia 1%,

o 1WZM - scenariusz catkowitego zniszczenia watu przeciwpowodziowego,

przeciwsztormowego,

— wersja—rok i wersja; wersja mapy okresla sie przez dodanie do nazwy cztonu v1, przy czym

vl oznacza wersje arkusza aktualizowang w danym roku. W przypadku kilku aktualizacji w

danym roku odpowiednio zwiekszany bedzie numer wersji.

— typ pliku — dla rastréw z georeferencjg przyrostek GEOTIFF, dla rastréw pdf bez

georeferencji brak przyrostka;

— rozszerzenie — *.tif lub pdf.

Tabela 10 Przyktad budowania nazwy arkusza mapy ryzyka powodziowego

Oznaczenie
scenariusza

Opis scenariusza powodziowego

Prawdopodobienist
wo wystgpienia

Przyktad nazwy MZP

scenariusz podstawowy: obszary, na ktérych

przeciwpowodziowego, przeciwsztormowego

02Mm prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi 0,2% N34050Ba3_RL_02M_2019v1.pdf
jest niskie i wynosi 0,2% (raz na 500 lat)
scenariusz podstawowy: obszary, na ktdérych
1M prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi 1% N34050Ba3_RS_1M_2019v1.pdf
jest $rednie i wynosi 1% (raz na 100 lat)
1WZM scenariusz catkowitego zniszczenia watu 1% N340498b2_RL_1WZM_2019v1.pdf

Zrédto: Zatacznik nr 2 do Metodyki

W tabeli ponizej (Tabela 11) zawarto ilos¢ arkuszy wygenerowanych dla poszczegdlnych scenariuszy

powodziowych. Poréwnanie ilosci arkuszy wygenerowanych w | i Il cyklu planistycznym

przedstawiono roéwniez graficznie na rysunku ponizej (Rys. 5). Doktadna analiza zmian w ryzyku

powodziowym w ujeciu tabelarycznym zostata przedstawiona w raporcie z wykonania zadania 9,
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Podzadanie 9.2). Petny opis zawarto$ci MRP zostat szczegétowo omowiony w raporcie z wykonania

zadania 8.

Tabela 11 Podsumowanie liczcbowe MZP i MRP

Obliczona wartos¢ HO0,2% H1% 1%
llos¢ arkuszy mzp 121 121 121
[szt] MRP 242 242 242
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i Srodowisko

ktura

Rys. 5 Arkusze MZP i MRP wygenerowane w | i Il cyklu planistycznym.
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Wersja kartograficzna MZP

Na mapach zagrozenia powodziowego przedstawione zostaty wody w klasach okreslajgcych stopien
zagrozenia dla ludzi i sposdb oddziatywania wody na obiekty budowlane:

— h<0,5 m—-wskazujaca na niskie zagrozenie dla ludzi i obiektéw budowlanych,

— 0,5 m < h £2 m — wskazujgcg na srednie zagrozenie dla ludzi ze wzgledu na mozliwosc¢
ewakuacji na wyzsze pietra,, ale wysokie ze wzgledu na straty materialne,

— 2m<h<4m-wskazujgce na wysokie zagrozenie dla ludzi, zalaniu mogg podlegac nie tylko
partery, ale réwniez pierwsze pietra budynkow,

— h >4 m - wskazujaca na bardzo wysokie zagrozenie dla ludzi i bardzo wysokie zagrozenie
wystgpienia szkdd catkowitych.

Ponadto na mapach zagrozenia powodziowego prezentowane sg rowniez:

— maksymalne rzedne zwierciadta wody wyznaczone w wyniku modelowania hydraulicznego,
— walty przeciwpowodziowe,

— rzedne korony watéw przeciwpowodziowych,

— miejsca przelania sie wéd przez korony watdéw przeciwpowodziowych.

Wersje kartograficzne zostaly opracowane w podziale na trzy scenariusze zagrozenia
powodziowego —H 1%, H 0.2% i WZ 1%. Dla kazdego scenariusza przygotowano serie arkuszy map
w formacie PDF, TIFF oraz GEOTIFF przedstawiajace zasieg i gtebokosci wody powodziowej. Na
ponizszym rysunku przedstawiono przyktadowg mape zagrozenia powodziowego, przedstawiajacg
gtebokos¢ wody (Rys. 6).

Rys. 6 Mapa zagrozenia powodziowego przedstawiajgca gtebokos¢ wody
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Wersja kartograficzna MRP

Mapy ryzyka powodziowego okreslajg warto$¢ potencjalnych strat powodziowych oraz
przedstawiajg obiekty narazone na zalanie w przypadku wystgpienia powodzi o okreslonym
prawdopodobienstwie wystgpienia. Sg to obiekty, ktére pozwolg na ocene ryzyka powodziowego
dla zdrowia i zycia ludzi, srodowiska, dziedzictwa kulturowego i dziatalnosci gospodarczej, czyli
grupy, dla ktérych nalezy ograniczy¢ negatywne skutki powodzi zgodnie z celami Dyrektywy
Powodziowe;j.

W tym celu na mapach ryzyka powodziowego przedstawia sie:

— szacunkowg liczbe mieszkancdw, ktdrzy mogg by¢ dotknieci powodzig
— rodzaje dziatalnosci gospodarczej wykonywane]j na obszarach zagrozenia powodziowego
— instalacje moggace, w razie wystgpienia powodzi, spowodowac znaczne zanieczyszczenie
poszczegdblnych elementéw przyrodniczych albo srodowiska jako catosci
— wystepowanie:
o uje¢ wody, stref ochronnych uje¢ wody lub obszaréw chronionych zbiornikéw wéd
srédlgdowych
o kapielisk
o obszaréw Natura 2000, parkdw narodowych oraz rezerwatdw przyrody
— w uzasadnionych przypadkach:
o obszary, na ktérych mogg wystgpié¢ powodzie, ktérym towarzyszy transport duzej
ilo$ci osaddw i rumowiska
o potencjalne ogniska zanieczyszczen wody

Wersje kartograficzne zostaly opracowane w podziale na trzy scenariusze zagrozenia
powodziowego —H 1%, H 0.2% i WZ 1%. Dla kazdego scenariusza przygotowano serie arkuszy map
w formacie PDF, TIFF oraz GEOTIFF przedstawiajace potencjalnie negatywne skutki dla zycia
i zdrowia ludzi (RL) oraz potencjalnie negatywne skutki dla sSrodowiska, dziedzictwa kulturowego
i dziatalnos$ci gospodarczej (RS). Przyktadowa mapa zostata przedstawiona na rysunku ponizej
(Rys. 7).
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Rys. 7 Mapy ryzyka powodziowego przedstawiajgce potencjalnie negatywne skutki dla zycia i zdrowia ludzi
(RL) oraz potencjalnie negatywne skutki dla Srodowiska, dziedzictwa kulturowego i dziatalnosci gospodarczej
(RS)
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ROZDZIAL 8. Analiza zmian zagrozenia i ryzyka powodziowego

W wyniku przeprowadzenia modelowania hydraulicznego wyznaczono zasieg strefy zalewowej
w |l cyklu planistycznym. Nastepnie dokonano poréwnania wygenerowanych obszaréw zagrozenia
z zasiegiem z | cyklu planistycznego. Analiza obszaru objetego opracowaniem zostata wykonana w
podziale na jednostki modelowe w przypadku zagrozenia powodziowego. Dokonano
charakterystyki otrzymanej strefy zagrozenia powodziowego, a takze wykonano doktadny opis
zmian pomiedzy cyklami planistycznymi, bazujac na zatgcznikach graficznych. Zataczniki
przedstawiajg strefe zalewowa z | cyklu planistycznego (czerwona szrafura) oraz strefe zalewowa |l
cyklu planistycznego (niebieski poligon). Wszystkie zataczniki znajdujg sie w folderze: Podzadanie
5.2. Wyjasniono réwniez przyczyny rdznic w zasiegu strefy zalewowej w | i Il cyklu planistycznym ze
szczegdlnym uwzglednieniem zabezpieczen przeciwpowodziowych. Doktadny wynik poréwnania
znajduje sie w raporcie z wykonania zadania 9 w Podzadaniu 9.1.

Podsumowanie liczbowe Il cyklu planistycznego oraz jego poréwnanie z | cyklem zamieszczono
w tabelach ponizej. Tabela 12 przedstawia sumaryczng powierzchnie terenu zagrozonego powodzig
w ha.

Tabela 12 Podsumowanie liczbowe MZP.

Obliczona wartos¢ HO0,2% H1% 21%
Powierzchnia terenu I cykl planistyczny 56 293,05 52 698,76 22 467,68
zagrozona powodzig
[ha] Il cykl planistyczny 44 430,49 37 024,17 63 879,66

Roéznice pomiedzy cyklami planistycznymi moga wynika¢ z wielu przyczyn, ktére opisano
szczegdtowo w raporcie z zadania 9. Odniesiono sie do poszczegdlnych fragmentdéw strefy
zalewowej. Najczesciej zauwazang przyczyng roznic pomiedzy w zasiegu strefy zalewowej byto
nieuwzglednienie obwatowan w | cyklu planistycznym. Przyczyng takiego stanu rzeczy moze by¢
fakt, ze wat zostat zbudowany pomiedzy cyklami, albo niedoktadno$¢ modelu. W Il cyklu
planistycznym Wykonawca zastosowat metode wprowadzania watéw przy uzyciu funkcji Dikes,
ktora praktycznie wyeliminowata problem przepuszczania wody w miejscach, gdzie byt on nieco
nizszy. W sytuacji, kiedy mamy do czynienia z siatka obliczeniowg o oczku obliczeniowym 200 m?
trudno jest uwzgledni¢ obiekty liniowe o niewielkiej szerokosci, jakimi sg waty. Dodatkowym
atutem jest uzycie siatki elastycznej, ktéra pozwala sterowaé wielkoscig elementdw i poprzez jej
zageszczanie doktadniej odwzorowac np. koryta ciekéw.

Ostateczny wykaz odcinkdw, dla ktérych wykonano przeglad i aktualizacje MZP i MRP od strony
morza zamieszczono w ponizszej tabeli (Tabela 13).
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Tabela 13 Wykaz odcinkdw wybrzeza i ciekéw, przeznaczonych do modelowania w Il cyklu planistycznym.

Nr wg Vera ol Zasieg cofki od morza [km]
WORP
0,2% 1% wz
1 Odra od ujscia do ujscia Nysy tuzyckiej 60,8 60,8 60,8
1.2 Ina 12,6 12,6 14,2
1.3 Gunica 3,6 2,7 2,7
211 Swiniec 8,7 8,7 8,7
3 Cieénina Swina 19 19 19
5 Rega 12,9 10 10,1
1.1 Ptonia 2,4 1,6 1,6
2 Ciesnina Dziwna 30,3 30,3 30,3
2.1 Wotczenica 6,1 6,1 6,1
21.1.1 Stuchowska Struga 1,1 1,1 1,8
2.1.1.2 Wotcza 1,9 1,9 1,9
2.1.1.3 Niemica 3,2 3,2 3,2
4 Ladkowski Kanat 4,8 1,2 3,3
15.1 Gowienica 5 5 5
W przypadku MRP wykonano poréwnanie wielkosci ryzyka pomiedzy | i Il cyklem planistycznym

z podziatem na:

— gminy — dla wielkosci strat powodziowych [zt] i powierzchni terenu [ha] w danej klasie
uzytkowania, narazonej w poszczegdlnych scenariuszach (tabela 1 w raporcie z wykonania

zadania 9 (podzadanie 9.2)),

— miejscowosci/czesci miejscowosci — dla liczby mieszkaricédw narazonych na powddz
w poszczegdlnych scenariuszach (tabela 2 w raporcie z wykonania zadania 9 (podzadanie
9.2)) oraz ilosci obiektow wskazanych w rozporzadzeniu, narazonych na zalanie

w poszczegdlnych scenariuszach.

Rdéznice miedzy cyklami planistycznymi w wielkosci obszaréw zagrozonych powodzig, o ktdrych

mowa powyzej majg bezposredni wptyw na wielko$¢ ryzyka powodziowego. Podsumowanie

liczcbowe MRP w porédwnaniu z | cyklem planistycznym zamieszczono ponizej w ujeciu

tabelarycznym. Podsumowanie liczbowe Il cyklu planistycznego oraz jego pordwnanie z | cyklem

zamieszczono w tabelach ponizej. W tabeli 14 przedstawiono porédwnanie wielkosci strat

powodziowych w odniesieniu do kosztéw w tys. PLN oraz w odniesieniu do powierzchni w ha.

Tabela 15 przedstawia liczbe narazonych mieszkarnicow w poszczegdlnych scenariuszach

powodziowych. W tabeli 16 przedstawiono liczbe obiektéw narazonych w poszczegdlnych

scenariuszach w kazdym cyklu planistycznym.
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Tabela 14 Poréwnanie wielkosci strat powodziowych miedzy I i Il cyklem planistycznym.

Sumaryczne Sumaryczne straty w Sumaryczne straty w
Sumaryczne . o Sumaryczne .
For Uy Tk ania cykl Sumaryc.zne strat‘Y w str.aty w . Stiaty scena.rlu.szu. 1% w A5 scena‘rlu.s.zu. WZ w
Sa—— SRR scenariuszu 0,2% scenar.lus.zu 9,2/; scenariuszu 1% odme:c.lenlu d.o scenariuszu W2 odme:c.lenlu d.o
[tys.PLN] w odniesieniu do [tys.PLN] powierzchni [tys.PLN] powierzchni
powierzchni [ha] [ha] [ha]
grunty orne i uprawy | cykl 2 175,50 1523,22 1 854,30 1298,73 1237,20 866,27
trwate Il cykl 2 051,00 759,62 850,40 315,04 8 168,70 3025,43
lasy I cykl 647,30 8 096,01 592,60 7 401,13 186,00 2 326,56
Il cykl 1757,90 4394,60 1430,50 3575,48 2 981,90 7 454,74
tereny komunikacyjne I cykl 55 789,30 178,43 31734,20 111,93 2 021,00 6,53
Il cykl 37 545,00 74,65 15 323,80 31,88 23 569,20 44,73
tereny pozostate I cykl 0,00 794,37 0,00 719,26 0,00 28,20
Il cykl 0,00 1197,54 0,00 990,13 0,00 1214,25
tereny przemystowe I cykl 281 041,40 299,60 164 813,90 188,56 2 521,40 2,79
Il cykl 319533,40 124,97 187 091,00 61,97 200 504,00 67,75
tereny rekreacyjno- I cykl 27 019,20 529,80 20 606,90 404,06 748,90 14,69
wypoczynkowe Il cykl 30 438,20 380,48 6 347,90 79,33 30 331,70 379,14
tereny zabudowy I cykl 503 551,60 552,58 362 470,50 436,55 10 814,70 14,78
mieszkaniowej Il cykl 560 597,90 229,68 188 011,90 82,61 499 483,60 198,88
uzytki zielone I cykl 17 229,00 25 562,02 16 175,70 23 999,68 4 182,60 6 205,73
Il cykl 12 132,50 15 165,95 8 950,90 11 188,07 22 263,00 27 828,62
Suma koncowa 1 cykl 887 453,30 37 536,03 598 248,10 34 559,90 21 711,80 9 465,55
1l cykl 964 055,90 22 327,49 408 006,40 16 324,51 787 302,10 40 213,54
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Tabela 15 Poréwnanie liczby narazonych mieszkarnicow miedzy I i Il cyklem planistycznym.

i Liczba narazonych mieszkancow
Scenariusz
| cykl planistyczny | |l cykl planistyczny
0,2% 103261 97625
1% 64278 50474
Wz 0 49420

Tabela 16 Poréwnanie liczby narazonych obiektow miedzy | i Il cyklem planistycznym.

. Cykl Scenariusz
N biekt
azwa oBiekiu planistyczny 0,20% 1% wz
Budynki specjalne - centrum I cykl 18 15 0
handlowo-ustugowe Il cykl 0 0 0
. . I cykl 1 0 0
B k Ine - h
udynki specjalne - dom wychowawczy Il oykl 0 0 0
Budynki specjalne - dom I cykl 0 0 0
wypoczynkowy Il cykl 151 104 120
. . I cykl 277 221 1
Budynki specjalne - hotel Il oykl 30 17 18
. . . I cykl 4 3 0
B k Ine - pol
udynki specjalne - policja Il cyki 1 1 1
. . I cykl 0 0 0
Budynki specjalne - pozostate Il okl 3 7 3
. . I cykl 4 2 0
Budynki specjalne - przedszkole Il oykl n > 1
. . . I cykl 0 0 0
Budynki specjalne - sanatorium Il oykl > 1 0
. . . . I cykl 1 1 0
Budynki specjalne - straz graniczna Il oykl 5 3 >
. . .. I cykl 11 8 0
B k Ine -
udynki specjalne - straz pozarna Il cyki 3 5 5
. . I cykl 8 8 0
Budynki specjalne - szkota Il oykl 1a - 3
. . . I cykl 2 2 0
Budynki specjalne - szpital Il oykl > > >
Budynki specjalne - zaktad karny, I cykl 0 0 0
zaktad poprawczy, areszt Sledczy 1l cykl 6 6 6
Budynki specjalne - ztobek | cykd 1 1 0
ynii sped Il cykl 1 0 0
cmentarze | cykd ! 6 0
1l cykl 7 1 5
. I cykl 21 20 1
k lisk
apiciiska Il cykl 29 26 26
. . I cykl 8 5 0
Obiekty i obszary cenne kulturowo Il cykl 102 63 66
oczyszczalnia | eyl 4 3 0
y Il cykl 4 2 3
rzepompownia | eyl 0 0 0
przepomp Il cykl 3 1 1
. , I cykl 10 10 0
sktadowiska odpadéw Il oykl O 10 13
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i Cykl Scenariusz
Nazwa obiektu olanistyczny O = —
ujecia wody I cykl 163 139 10
Il cykl 158 102 128
I cykl 7 3 0
zaktady przemystowe eyl > : 0
Suma korncowa 1 cykl 547 447 12
1l cykl 570 363 417
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ROZDZIAt 9. ANIMACIJE ZALANIA OBSZAROW, OBJETYCH OPRACOWANIEM

Zgodnie z umowag wykonano animacje dla wszystkich scenariuszy dla nastepujgcych Hotspotow:

Swinoujscie

Szczecin

Stepnica

Nowe Warpno

Mierzeja Dziwnowska — czes¢ wschodnia
Mierzeja Dziwnowska — cze$¢ zachodnia
Dziwnow

Niechorze

Lo N R WNRE

Rewal
10. Liwia tuza
11. Mrzezyno

Animacje byty tworzone w programie Mike Plot Composer w wersji 2017. Zgodnie z umowa na
animacje skfadaty sie:

e plik wynikowy zmienny w czasie,

e plik SHP z zaznaczonymi o najmniej trzema punktami na kazdy Hotspot. Dla kazdego punktu
zostat wygenerowany wykres z rzednymi zmiennymi w czasie. Na wykresie w trakcie
animacji mozna ptynnie ogladac¢ jaka rzedna wody wystepuje w konkretnym kroku
czasowym.

e fala hipotetyczna witasciwa do przedstawianego w animacji scenariusza. Podobnie jak
w przypadku wykresu rzednych w punktach, na fali réwniez ptynnie mozna sprawdzié, ktéry
moment wezbrania aktualnie jest wyswietlany.

e Podktad ortofotomapowy.

e Plik SHP z kilometrazem wybrzeza. Zastosowano kilometraz z odstepami co 2 metry, aby
nie zaciemniac obrazu.

Wymienione powyzej elementy byty komponowane na ksztatt kompozycji mapy w programach
GISowych, a nastepnie po ustawieniu parametréw filmu eksportowano do formatu .avi.

Aby pliki z animacjami nie byty duze oraz aby animacje nie trwaty bardzo dtugo przedstawiono
propagacje fali powodziowe] z krokiem czasowym co 0,5 godziny. Zastosowano nastepujgce
ustawienia:

e Frame rate: 8 na sekunde;
e typ kompres;ji ,,Microsoft 1”;
e jakos¢ kompresji 75.

Animacje mogg by¢ odtwarzane w domysinym programie Windows Media Player, ktéry jest

dostarczany w standardzie przy zakupie systemu Windows.
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Ponizej zamieszczono bardziej szczegétowe informacje o kompozycji poszczegdlinych animacji.
Zracji bardzo réinych ksztattow i wielkosci hotspotéw postanowiono, ze na animacjach
przedstawione bedg jednostki modelowe lub ich czesci. W niektérych przypadkach na animacji
znajduje sie wiecej niz 1 hotspot.

Wszystkie animacje stanowig zatgcznik do niniejszego raportu i znajdujg sie w folderze Animacje
w Zadaniu 10.

1. Swinoujscie

Animacja dla hotspotu Swinoujscie zostata wykonana w catosci na bazie wynikéw
z jednostki modelowej Zalew_N_Swinoujscie. Kompozycja animacji zostata przedstawiona
na ponizszym rysunku (Rys. 8), natomiast animacja stanowi Zatgcznik 8 do niniejszego
raportu.

Rys. 8 Kompozycja animacji dla hotspotu Swinoujscie.

Warunek od morza [m]
Warunek od Zalewu [m]
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rzedna m n.p.m.

[m]
685000
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683000

682000

681000
Rzedne w punktach

680000

679000

678000

rzedna m n.p.m.

677000

676000

00:00 00:00
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674000
673000

672000

671000

[ Below 0.00

[_] undefined value

185000 190000 195000 200000
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13.07.2018 08:00:00 Scale 1:127400

2. Szczecin

Animacja dla hotspotu Szczecin zostata wykonana w catosci na bazie wynikéw z pétnocnej
czesci jednostki modelowej Odra. Na rysunkach ponizej przedstawiono zasieg
wymienionych hotspotéw (Rys. 9) oraz kompozycje animacji (Rys. 10). Animacja stanowi
Zatacznik 9 do niniejszego raportu.
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Rys. 9 Lokalizacja hotspotow na obszarze jednostki modelowej Odra.
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Rys. 10 Kompozycja animacji dla hotspotu Szczecin.
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3. Stepnica

Animacja dla hotspotu Stepnica zostata wykonana w catosci na bazie wynikow
z potudniowej czesci jednostki modelowej Odra. Na rysunkach przedstawiono zasieg
wymienionych hotspotow (Rys. 11) oraz kompozycje animacji (Rys. 10). Animacja stanowi
Zatacznik 10 do niniejszego raportu.

Rys. 11 Kompozycja animacji dla hotspotu Stepnica.
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4. Nowe Warpno

Animacja dla hotspotu Nowe Warpno zostata wykonana w cafosci na bazie wynikéw
z jednostki modelowej Zalew_Nowe_Warpno. Kompozycja animac;ji zostata przedstawiona
na ponizszym rysunku (Rys. 12), natomiast animacja stanowi Zatgcznik 11 do niniejszego
raportu.

Raport koricowy (z wykonania zadania 10).docx
47



Fundusze . .
Europejskie Unia Europejska
Infrastruktura i Srodowisko Fundusz Spéjnosci

"Przeglad i aktualizacja map zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego od strony
morza w tym morskich wéd wewnetrznych we wiasciwosci Urzedu Morskiego w Szczecinie"

Rys. 12 Kompozycja animacji dla hotspotu Nowe Warpno.
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5. Ciesnina Dziwna

Na podstawie wynikéw z pétnocnej czesci jednostki modelowej Ciesn_Dziwna wykonano
animacje dla 3 hotspotdw: Mierzeja Dziwnowska — cze$¢ wschodnia, Mierzeja Dziwnowska
— cze$¢ zachodnia oraz Dziwndéw. Na rysunkach ponizej przedstawiono zasieg
wymienionych hotspotéw (Rys. 13) oraz kompozycje animacji (Rys. 14). Animacja stanowi
Zatacznik 12 do niniejszego raportu.
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Rys. 13 Zasieg poszczegdlnych hotspotdéw na animacji dla Ciesniny Dziwnej.
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Rys. 14 Kompozycja animacji dla hotspotéw Mierzeja Dziwnowska — cze$¢ wschodnia, Mierzeja
Dziwnowska — cze$¢ zachodnia oraz Dziwndw.
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6. Przymorze Lqdkowski

Na podstawie wynikéw z jednostki modelowej Przymorze_Ladkowski wykonano animacje
dla 3 hotspotow: Niechorze, Rewal i czes¢ hotspotu Liwia tuza. Na rysunkach ponizej
przedstawiono zasieg wymienionych hotspotéow (Rys. 15) oraz kompozycje animacji
(Rys. 16). Animacja stanowi Zatacznik 13 do niniejszego raportu.

Rys. 15 Zasieg poszczegdlnych hotspotdéw na animacji dla Przymorza Lgdkowski.
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Rys. 16 Kompozycja animacji dla hotspotéw: Niechorze, Rewal i czes$¢ hotspotu Liwia tuza.
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7. Liwia tuza (Przymorze Liwia_Luza)

Animacja dla hotspotu Liwia tuza zostata wykonana czesciowo na bazie wynikéw

z jednostki modelowej Przymorze_ Lwia_Luza, a czeSciowo na bazie Przymorza_Ladkowski

(opis powyzej). Kompozycja animacji zostata przedstawiona na ponizszym rysunku (Rys.
17), natomiast animacja stanowi Zatgcznik 14 do niniejszego raportu.
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Rys. 17 Kompozycja animacji dla hotspotu Liwia tuza.
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8. Mrzezyno (Rega)

Animacja dla hotspotu Mrzezyno zostata wykonana czesciowo na bazie wynikéw
z jednostki modelowej Rega, a czesciowo na bazie Przymorza_Rega Blotnica. Na
rysunkach ponizej przedstawiono zasieg wymienionych hotspotéw (Rys. 18) oraz
kompozycje animacji (Rys. 19). Animacja stanowi Zatacznik 15 do niniejszego raportu.
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Rys. 18 Lokalizacja hotspotow na obszarze jednostki modelowej Rega.
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9. Mrzezyno (Przymorze_Rega_Blotnica)

Animacja dla hotspotu Mrzezyno zostata wykonana czesciowo na bazie wynikéw

z jednostki modelowej Rega, a czesciowo na bazie Przymorza_Rega_Blotnica (opis

powyzej). Kompozycja animacji zostata przedstawiona na ponizszym rysunku (Rys. 20),

natomiast animacja stanowi Zatgcznik 16 do niniejszego raportu.

Rys. 20 Kompozycja animacji dla hotspotu Mrzezyno na obszarze jednostko modelowej
Przymorze_Rega_Blotnica.
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ROZDZIAt 10. STRUKTURA KATALOGOWA NA DYSKU PRZEKAZANYM
ZAMAWIAJACEMU

Na ponizszych rysunkach (rys. 21 — 20) przedstawiono strukture katalogowg zachowang na
nosnikach danych, na ktérych Wykonawca oddat produkty z poszczegdlnych zadan, wykonane w
ramach projektu.

Rys. 21 Struktura katalogowa na dysku z danymi dla Urzedu Morskiego w Szczecinie (Zadania 1 —5.3).
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Rys. 22 Struktura katalogowa na dysku z danymi dla Urzedu Morskiego w Szczecinie (Zadanie 5.4).
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Rys. 23 Struktura katalogowa na dysku z danymi dla Urzedu Morskiego w Szczecinie (Zadania 6.1 — 6.3).
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Rys. 24 Struktura katalogowa na dysku z danymi dla Urzedu Morskiego w Szczecinie (Zadania 6.4 — 11).
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